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PHYSIOUE
EXERCICE 1 (07 points)

Un circuit comprend en série :

e Un conducteur ohmique de résistance R = 20 Q.

e Une bobine d’'inductance L = 0,2 H et de résistance nulle.

e Un condensateur de capacité C = 100 pF.
L’ensemble est alimenté par un GBF qui délivre une tension p = 12v2 cos (100  t).
Un amperemétre A permet de mesurer l'intensité du courant dans le circuit.

1.1. Faire le schéma du montage. (01 point)
1.2. Quelle est la fréequence du courant ? (01 point)
1.3. L’ampéremétre indique un courant de 300 mA.

a. Calculer les impédances :

- Zp de la bobine (01 point)
- Z. du condensateur (01 point)
- ZgLc du circuit. (01 point)
b. Le circuit est-il inductif, capacitif ou résistif ? Justifier la réponse. (01 point)
c. Quelle est, en une minute, I'énergie dissipée sous formé de chaleur dans le circuit ?
(01 point)
EXERCICE 2 (06 points)

Le circuit ci-dessous comprend un condensateur de capacité C monté en série avec un

conducteur ohmique de résistance R = 100 Q. (figure 1)
L’ensemble est alimenté par un GBF délivrant une tension en créneaux (O, E)
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Figure 1 Hc

2.1. Etablir 'équation différentielle donnant I'évolution de la tension pc aux bornes du
condensateur au cours du temps. (01 point)

2.2. Montrer que la solution de cette équation différentielle est p¢ (1) = A (1 — e™) ou A et a sont
des constantes qu’on exprimera en fonction des caractéristiques du circuit. (01 point)

2.3. Al'aide d’'un oscillographe on visualise la tension .

Les réglages de l'oscillographe sont les suivants :

sensibilité verticale : 1V / div ;

balayage : 2 ms/ div ;

La courbe observée a I'’écran est reproduite sur la figure 2 ci-dessous.
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Figure 2
Déduire de l'oscillogramme la fréquence f dur GBF ainsi que la valeur de E. (01 point)

2.4. On a tracé sur la figure 2 la tangente a la courbe représentant les variations de la tension
pc a la date t = 0.

a. Qu’appelle-t-on constante de temps du circuit ? Rappeler I'expression de la constante de

temps en fonction des caractéristiques du circuit. (01 point)
b. Déterminer graphiqguement la valeur de la constante de temps ; En déduire la capacité C
du condensateur. (02 points)
EXERCICE 3 (07 points)
Les parties A et B sont indépendantes.
PARTIES A:

Une bobine, pouvant étre assimilée a un solénoide comporte N spires jointives obtenues par
enroulement d’un fil de diamétre d = 1 mm sur un cylindre de longueur £ = 50 cm et de diamétre
D =20 cm.

A.1l. Quel est le nombre de spires du solénoide ? (01 point)
A.2. Calculer la longueur < du fil utilisé. (01 point)
A.3. Calculer l'inductance L et la résistance r de la bobine. (02 points)

Données : Yo = 47.107 U SI ; résistivité du fil p=1,7 108U sI.
PARTIE B : Une bobine d’'inductance L = 30 mH et de résistance négligeable est traversée par

une courant i dont les variations en fonction du temps sont représentées sur la
figure 3 ci-dessous :
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B.1. La bobine étant orienté comme indiqué sur Ia flgure Ci- dessous calculer la tension pun aux
bornes de la bobine entre 0 et 90 ms. (01,5 point)

B.2. Représenter les variations de pyy en fonction du temps entre 0 et 90 ms. (01,5 point)

Echelles : 1 cm — 10 mS en abs.
1cm —,1 mVenord.

N Sl 7 M ¢ 5
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CORRIGE

1.1. Schéma du montage.

<l — —

1.2. Lafréquence f du courant.

Elle est égale a celle de la tension imposée par le générateur : ® = 2n f = 100n = f = 50 Hz

1.3. leff=1=300m A =0,3A.
a. Calcul des impédances
e delabobine Z, =Lwl = 0,2 x 100 © x 0,3
Z,=18,8Q

I 0,3
e ducondensateur:Zc=—= ——
cw 100.1076x100Tt

Zc=18,8Q

. 1\2
e ducircuit: ZRLC = |R2 + (Lw — a)

1
100.10-6x100TC

2
AN : ZRLC = \/202 + (0,2x100m — ) =3690
b. Circuit inductif, capacitif ou résistif ?
Ona:Lw=0,2x100%=62,8Q
L=~ =3180
Cw 1100.10 6x100TT
Donc Lo > o le circuit est inductif
c. E=RI’t;AN:E =20(0,3)>x 60 = 108 J
EXERCICE 2

2.1. HAB:EDHAM"'VMB:E
i = i—da_ . duc,
:>R;|+|JC—EaveC|—dt—c ”
donc RC &+ L e = —
dt RC RC

22.pc=A(l-e")=>E=gAe™
donc pc est solution de I'équation différentielle
. - 1 - E
sia Ae“t+ —A(l-e")=—-
at g A A —at _ E
=aAe :RC RC eA " RC
_A)arat g A E
:(O(A RC) et T Re
Par identification = = — et o A -
RCA RC 1
SotA=Eeta A=—dono=—"
RC RC

A

rRe =V

2.3. Valeur de la fréquence et celle de E.
e E=4x1=4V.

e LapériodeestT=6x2=12msdoncf= L - 83,3Hz.

121073
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2.4. a) La constante de temps t le temps au bout duquel la tension aux bornes du condensateur
est égal a 63 % de sa valeur maximale Ugmax = E.
t=RC
b) graphiquement t = 2 ms.

DoncRC=t=C=2= 29" _2 10-5F
R 100
=20 pF
EXERCICE 3
A.l. Le nombre de spires
_e 05
N =2 = —-= = 500 spires
A.2. la longueur du fil

Z=INxnmD.AN:¥&=500x3,14x0,2=314 m.
A.3. l'inductance L de la bobine

7 (500)? x 3,14 x (0,2)2

C= Uo AN : L =Cm 10" %05 =LO0,02H
La reS|stance r de la bobine
r=p e p—ty= polpo
n(5) ol
AN :r=
B.l.entre 0et30 ms: pyy = 30.10°x 222 =510V
=5mV
entre 30 et 60 ms ; pun =0
entre 60 et 90 ms ; Py = 30.107° x % = —5.1073V
=-5mV

B.2. Tracer du graphe pun = f(t).
Voir papier millimétré au verso.
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