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EXERCICE 1 (03 points)

11
1.1.1 Il s’agit d’un indicateur coloré dont la zone de virage recoupe le pH a I'équivalence.(0,5 pt)
1.1.2
AH + HO —— A +Hy0
(0,25 pt)
1.1.3 Il s'agit du pH d’'un mélange d'acide faible et de base forte a I'équivalence. La base forte
'emporte, le pH est basique. (0,25 pt)
CV 3 3
1.1.4. Co= _b b =7,02.10" mol.L™; m(AH) =n(AH).M(AH) = C, Vo, M(AH) = 247.10 "g = 247 mg
V
La masse trouvée est nettement en de¢ca de 500 mg ; c’est a peine la moitié. L’indication du comprimé
n'est pas veérifiée. : (0,5 pt)
12
1.2.1 On calcule la quantité de matiere de chaque espece par n = E
M
Pour I'acide ascorbique : n(AH) = m(AH) = 1,41.10'3 mol
M (AH)
Pour I'ascorbate de sodium n(ANa) = n(A)= M(ANa) = 1,42.10" mol (0,5 pt)
M (ANa)
1.2.2 pH =pKa + log [AT] - pka + log n(A) = pka = 4,2 . La solution S, est une solution
[AH] n(AH)
tampon; son pH reste pratiquement invariable par faible dilution ou par addition d’acide, ou de base
en quantité modérée. Intérét réside : contrdle de pH. (0,5 pt)
1.2.3 Par application de la relation rappelée en 1.2.2) on tire : [A ] = 7,9.10'4
[AH]
Or [A] - n(A) ; ce qui implique n(A) =7,9.10x n(AH) (1)

[AH] n(AH)
La conservation de la matiére s’écrit :
N(A") + n(AH) = n(A)initial + n’(AH) initial= 1,42.10™ + 1,41.10°  (2)
Les équations (1) et (2) permettent de trouver : n(AH) = 2,83.10'3 mol
m(AH) = n(AH).M(AH) = 498 mg
Ce qui correspond pratiquement a l'indication « acide ascorbique total : 500 mg » portée sur la notice.
(0,5 pt)

EXERCICE 2 (03 points)
V(O)

2
Vm
2.2 On a n(HoO2)restant = n(H>05) initial - n(H,O2)décomp
Or n(H202)décomp = 2 n(O>) ; d’ou n(H20Oz)restant = n(H,0») initial - 2 n(0y)
En divisant par Vg on trouve :

2.10na: nOy=

(0,25 pt)




1-2
C. = _ Vm_ (0,25 pt)
VO
2.3 (01 pt)
t(min) 0 30 60 90 120 180 240 300 360 420 480 600

V(O,)(litre) | O 250| 453| 586| 737 916| 1056| 11,16| 11,40| 11,60| 11,80| 11,97

Cr(mol/L) 05| 040|] 031 0,26| 020| 0,12] 0,06 0,035| 0,025| 0,017| 0,008] 0,001

La courbe CR = f(t) a l'allure ci-apres.

24 V=- correspond au coefficient directeur de la tangente a la courbe Cr= f (1)

Ala date t = 120 min Vi = - % =1,67.10° mol/L.min

0-01

& t=360 min Vsg= - 7500 = 2,17.10" mol/L.min (0,75 pt)
2.5 La vitesse volumique de disparition de I'eau oxygénée décroit avec le temps du fait que la
concentration en eau oxygénée diminue. (0,25 pt)
2.6 En dérivant par rapport au temps expression C :Ln(oz) on déduit:
R VO
dn(O dC o
M = } —7R)V ; d'ol Viorm(oz) = 1VO-Vdispar (H202) (0,5 pt)
dt 2" dt "0 2
EXERCICE 3 (05 points)

3.1 Etude d'un accélérateur linéaire :  le modele de Wideroe
3.1.1 Entre deux tubes il existe un champ électrique uniforme E constant pendant la durée courte de

traversée. Sur la particule s'exerce la force électrostatique F = CIE = cte



Par application de la deuxiéme loi de Newton on obtient: F :CIE =ma=cte dou

a= E =cte , la vitesse initiale étant nulle la particule est animée d’un mouvement rectiligne
m
uniformément accélérée.
Par application du théoréme de I'énergie cinétique on obtient: AEC=qU (0,75 pt)
3.1.2 A l'intérieur d’un tube le champ est nul, la particule n’est soumise a aucune force z F=0dou
la particule est en mouvement rectiligne uniforme, la vitesse est constante.

Durée de traversee : @ = L
V
T
La période: @ = 0 gou T = & (0,75 pt)
2 0 v
3.2 Etude d’un accélérateur circulaire :  le cyclotron .

3.2.1 a) Entre deux dees le champ E est uniforme. Particule soumise a la force F = CIE = cte

Par application de la deuxiéme loi de Newton on montre que le mouvement de la particule est
rectiligne uniformément accéléré.

Théoreme de I'énergie cinétique 1 mV’ =elU doulontire Vi= 2eU
1

m
Application numérique : V1 = 8,75.105 m.s™ (0,5 pt)
3.2.2 Le proton est soumis a la force magnétique Fm= q\7/\B
Par application de la deuxieme loi de Newton on tire 7 = qV/\B
m
Le vecteur accélération est centripéte ; d’ou div =(Q donc V = cte dou le mouvement est
dt

uniforme.

—\/2 N
Expression durayon:ona Q = \L — % impliguant que Rjp= mvl

Rm 8

_ _ 2mU

En remplacant par son expression on obtient : Ry = —5 :
eB

Par application numérique R; = 9,14.10'3 m (01 pt)

Temps de transitdansledee D1: 7 = —li , onobtient 7 = ——
V1 eB

[ estindépendant de la vitesse, donc c’est non modifié par le champ électrique accélérateur.

Application numérique : T = 3,28.10% s

mv.
3.2.3 Commeen322ona: Ry=__2 et 71'= /m
eB eB
ona T'=T (0,5 pY)

3.2.4



Si on applique le théoreme de I'énergie cintéique entre D1 et D2 On obtient :

}mv2 }mV = elJ dou l'on tire : V V ZeU
2 2 2 m

OrdapresSZlonaV ZGU douV 2\/12
m

2 2 2 2 2 2
Ainsi on montre que V3 :3\/1 ; V4 =4\/1 et plus généralementVn =nV

1

2 . - . :
Rh=Ri~/N et n= R, ;application numérique : n = 234 demi-tours soit 117 tours.
2

R

Vn=Vi+/MN;: soit Vn=1,34.10 "ms™

Ddp U’ a appliquer au proton pour lui communiquer cette vitesse.

On applique le theoréme de I'énergie cinétique etontrouve : J'= i mVn2
2€
Application numérique : U’ = 936.000 Volts . (01,5 pt)
EXERCICE 4 (05 points)
4.1

Il fallait lire dans le texte :
Voie Y1, une tension proportionnelle a 'intensité du courant dans le circuit
Voie Y2, la tension aux bornes du dipdle constitué par le conducteur ohmique, la bobine, le
condensateur disposé en série.

Y2
B

d\

K

Figure 1 ' Figure 2 Figure 3

Sur la figure 1 sont visualisées :
Voie 1 : uag = tension aux bornes du dipdle série comprenant résistor, bobine et condensateur.

Voie 2 : upyg = tension aux bornes du dip6le série bobine et condensateur

Cette figure ne convient pas puisque la tension proportionnelle a l'intensité n’est pas visualisée

Sur la figure 2 sont visualisées :

Voie 1 :la tension uUAM aux bornes de la résistance qui est proportionnelle ) I'intensité.

Voie 2 la tension uBM aux bornes du dip6le série condensateur et bobine.

Cette figure ne convient pas puis que la tension aux bornes du dipble R, L , C série n'est pas visualisée.
(01 pt)

2.

4.2.1

T =6 ms impliqguant que N =167 Hz

Uga(max) = 2x2 =4 V correspondant a la voie 2
Uma (max) = 1x1 = 1 V correspondant a la voie 1
I(max) = Uma(max) / Ry = 0,02 A

Zpa =200 ohms



Le déphasage ¢ :

| —

impliquant que | ¢ | = aﬁ = E et o =- 71 lintensité i(t) est en
6 3 3
avance sur la tension u(t) (01,5 pt)

Le décalage horaire est g —

4.2.2ona ZBA:\/(R_[+ R)2+(La)_cl)2 et | tand | = La-1/Ca
w R_I.+R

D’oll I'on tire Zga = \/(R_l + R)2 +tan2¢//(|:\>_l + R)2 etonendéduit R=50Q

De I'expressionde Itang | ontire C=6,75 ,UF (0,75 pt)
4.3.

4.3.1 Circuit en résonance d’intensité (0,25 pt)
4.3.2

A larésonance Z est minimale : Zga =R; + R=100 Q

- la fréquence de fonctionnement du générateur T =To = 277\ LC

- lintensité maximale du courant électrique : | (max) = U BA(maX] =0,04 A

ZBA
- la tension maximale aux bornes du dipdle MA : Uya(max) = R1. I (max) =2V (01,5 pt)
EXERCICE 5 (04 points)
2.1
5.1.1 Schéma..
M
Ecran

(0,5 pt)
5.1.2 Interfrange = distance entre deux franges consécuti  ves de méme nature
| =7,6/4=1,9 mm (0,5 pt)
AD
513 i=—. On en tire A =633 nm (0,5 pt)
a
5.2 Il y a coincidence pour la premiere fois a I'abscisse x telle que X = ki = (k-1) iy
i )
Dol k = 1 _—p5 onentire X=5i, =72.10° m =72 mm.
I, -1
2 1
La premiére coincidence a lieu & 72 mm de la frange centrale. (0,75 pt)



5.3.1 E; —Eg= —— ;onentire E;=-3,03¢eV.
1

De méme Es - E; = h£ et Eg=-0,85eV (0,5 pt)

A

Ona: Es—Eg= (Es—Ej1) + (E1 — Eg) ; de cetté égalité on tire la relation suivante

hC _ hC + hC ; ce qui implique /] = M

0,5
Aos Aox s Ao1* s
Application numérique : AO 5 = 289,46 nm la radiation n’appartient pas au spectre visible. (0,75 pt)
5.3.3
On a E(laser) = (Eionisé — E1) + Ec d'ou Ec = E(laser) + E4 puis que Eionisé = 0
1

2 )
E \VA= E(laser) + E1 ; ou l'on tire V = 3,5.105 m.s™ (0,5 pt)



