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ENTREPRISE DE FABRICATION DE TUILES 

I-PRESENTATION DE L’ENTREPRISE : 

L’entreprise le « PROGRES » est une société anonyme  spécialisée dans la fabrication de 

produits réfractaires. 

Les produits sont utilisés principalement dans la réalisation de radiateurs pour le chauffage 

domestique et industriel ainsi que dans la fabrication de fours. 

Le marché des produits réfractaires est en pleine évolution (importance des problèmes 

énergétiques). Pour répondre à la demande, l’entreprise doit continuellement se diversifier. 

La construction d’une nouvelle ligne de fabrication de tuiles doit permettre d’y faire face. 

L’étude portera sur les problèmes techniques liés à la mise en place de cette installation. 
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II-PRESNTATION DES DIFFERENTES PARTIES 

L’entreprise dispose de 5 unités de fabrication alimentées par un transformateur T1. 

 

II.1 Le transformateur 

On dispose d’un transformateur T1 de 400 Kva. L’extension de l’installation est aussi prévue. 

Vous devez vérifier si l’installation de la nouvelle unité de production n’engendre pas un sous 

dimensionnement du transformateur T1. La puissance consommée par l’entreprise est en 

moyenne 350 kW cos φ = 0,86. La puissance de cette extension est estimée à 200 kW sous un 

facteur de puissance de 0,89. 

II.2 Les unités de production 

Les unités de fabrication fonctionnent de la même façon. Seuls les dimensions des produits, le 

temps et les températures varient suivant le produit fabriqué 
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III.LES DIFFERENTES PHASES  DU PROCEDE DE FABRICATIONS  

La fabrication des différents produits se décompose en 7 étapes: 
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IV-Unités d’extension 

 
 

 

V. Travail demandé. 
 

Le sujet comprend quatre parties :  
PARTIE A : CHOIX DU TRANSFORMATEUR, 
PARTIE B : DISTRIBUTION ELECTRIQUE, 
PARTIE C : ETUDE DES PROTECTIONS, 
PARTIE D: ETUDE DU FOUR. 

 

 
 

 
 
 
 



 

UNIVERSITE  DE DAKAR  -BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENTDU  SECOND  DEGRE  TECHNIQUE 

Durée : …… 03 H 
Epreuve 

ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUES 

Série : T2 

Coefficient : 02 2er  Groupe 

Feuille N° 5/16 Code : 21T16BN01BB43 
 

 
Document Réponse 1 (à rendre) 

PARTIE A : TRANSFORMATEUR (voir  page 2, DT1 et DT2) 

Pour Le dimensionnement du transformateur, il faut tenir compte du coefficient de simultanéité 
Ks = 0,8 et du coefficient de réserve Kr = 1,2 (P= Ks.Kr.S). 
A.1 Identification des caractéristiques électriques du transformateur T1.    (1,5 pts) 
Valeur de la tension assignée au primaire…………………………………………………………….. 
Valeur de la tension assignée au secondaire…………………………………………........................ 
Valeur de la puissance  apparente assignée………………………………………………………….. 
Valeur de l’intensité assignée au primaire……………………………………………………………... 
Valeur de l’intensité assignée au secondaire………………………………………………………….. 
Valeur de la tension de court-circuit assignée au primaire……………………………… 
A.2 Décoder les symboles Dyn11 du transformateur T1.        (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………. 
A.3. Compléter, sur le plan ci-dessous, la représentation de la plaque à bornes du 
transformateur T1.            (0,5 pt) 

 
 

 

A.4. Décoder les symboles ONAN du mode de refroidissement du transformateur T1.    (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….... 
A.5 Calculez la puissance apparente de l’ensemble de l’installation.    (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
A.6 La puissance du transformateur T1 est-elle suffisante ? Si non choisissez la puissance 
normalisée du nouveau transformateur.        (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
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A.7 En prévision de la construction d’une nouvelle ligne de production, la puissance du 
transformateur choisie par le bureau d’études est S = 630 KVA. Déterminer l’intensité nominale 
au secondaire du nouveau transformateur.            (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
A.8 Déterminer la référence Q1.         (1,5 pts) 
REFERENCE :……………………………………………………………………………………………. 
CALIBRE :…………………………………………………………………………………………………. 
POUVOIR DE COUPURE............................................................................................................... 

PARTIE B : DISTRIBUTION ELECTRIQUE (voir page 2) 

Le schéma de liaison à la terre retenu pour cette installation permet d’éviter des arrêts 
intempestifs lors de certaines phases de fabrication. Ce qui entrainerait des surcouts de 
production. Vous êtes un électricien  habilité du service maintenance électrique. Vous devez 
connaitre et maitriser la nouvelle ligne de production. 
B.1 SCHEMA DE LIAISON A LA TERRE  
B.1.1 Indiquer le type de schéma de liaison à la terre.        (0,5 pt) 
…………………………………………………………………………………………………................... 
B.1.2 Préciser la signification de chaque lettre.          (0,5 pt) 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 

B.1.3 Que signifie le terme C.P.I ? Précisez son rôle ?          (1 pt) 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………............... 
B.2- CALCUL DES COURANTS DE DEFAUT 
La distribution des ateliers de production est réalisée selon le schéma ci-dessous : 
Un défaut d’isolement s’est produit entre L2 et la masse du moteur trémie 
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B.2.1. Tracer le schéma équivalent de la boucle de défaut.           (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………… 
B.2.2 Calculer le courant de défaut sachant que : Rn = 10 Ω, Ru = 10 Ω, Zn = 2200 Ω et  
Rd = 2 Ω.                  (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………. 
B.2.3. Calculer la tension de contact.              (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………....... 
B.2.4. Cette tension est-elle dangereuse ? Justifier votre réponse.         (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
 

Vous n’avez pas eu le temps d’intervenir sur le premier défaut qu’un deuxième défaut apparait 
sur le moteur presse entre L3 et la masse de celui-ci. La boucle de défaut est indiquée par les 
traits interrompus. 

 

 

B.2.5. Calculer le courant de défaut sachant que :(𝑰𝒅 =
𝑼𝒂

𝐙
), avec Z = 0.24 Ω Ua =𝟎. 𝟖𝐔.  

 (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
B.2.6. Calculer la tension de défaut.(Ud = 0.5 Ua).         (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
B.2.7. Cette tension est-elle dangereuse ? Justifier votre réponse.       (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
B.2.8. Quel déclencheur du disjoncteur réagira lors du deuxième défaut ?     (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 



 

UNIVERSITE  DE DAKAR  -BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENTDU  SECOND  DEGRE  TECHNIQUE 

Durée : …… 03 H 
Epreuve 

ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUES 

Série : T2 

Coefficient : 02 2er  Groupe 

Feuille N° 8/16 Code : 21T16BN01BB43 
 

 
Document Réponse 4 (à rendre) 

 

PARTIE C : ETUDE DES PROTECTIONS (voir DT3, DT4 et DT5) 

Suite au défaut d’isolement apparu sur le moteur presse pour éviter l’arrêt de la chaine de 
production, le service électrique effectue son remplacement par un moteur disponible en stock. 
Malheureusement la plaque signalétique de ce moteur n’est pas entièrement lisible.  
A partir du document ressource, répondre aux questions suivantes. 
 

C.1. A partir de la plaque signalétique du moteur, déterminer la puissance nominale absorbée 
par ce moteur.              (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
C.2. Déterminer l’intensité nominale de ce moteur.         (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
C.3. Choisir le disjoncteur permettant de protéger le moteur presse.         (1 pt) 
Valeur de réglage du thermique………………………………………………………………………... 
Seuil de déclenchement du magnétique………………………………………………………………. 
référence…………………………………………………………………………………………………... 
C.4. Sur sa plaque signalétique, on relève l’indication suivante IP 44  IK 06, donner sa 
signification.                 (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………….. 
C.5. Le câble alimentant la prise industrielle porte l’indication suivante.                                        
 U 1000 R02V 4G 2,5. Donner sa signification.          (1 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………… 
PARTIE D:ETUDE DU FOUR. (Voir DT6 et DT7) 

Détermination de la puissance de chauffage. 
D.1. L’entreprise se situe dans le département 70 et que le bâtiment est une construction en 
mur épais, que les murs extérieurs sont bien exposés, le reste étant entouré de locaux 
chauffés. 
Déterminer :             (0,5 pt) 
le coefficient géographique Kg = ……………………………………………………………………… ; 
et le coefficient construction Kc = ………………………………………………...…………………… . 
 
D.2. La salle de contrôle a les dimensions suivantes : longueur 8 m ; largeur 5 m et hauteur 
2,5 m. 
Dans cette salle de contrôle travaillent 7 personnes. Déterminer la puissance à installer. (0,5 pt) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
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DT1 
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DT2 
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DT3 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 



 

UNIVERSITE  DE DAKAR  -BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENTDU  SECOND  DEGRE  TECHNIQUE 

Durée : …… 03 H 
Epreuve 

ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUES 

Série : T2 

Coefficient : 02 2er  Groupe 

Feuille N° 12/16 Code : 21T16BN01BB43 
 

 

DT4 
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DT5 
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DT6 

 
 

 

 

 

DT7 



 

UNIVERSITE  DE DAKAR  -BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENTDU  SECOND  DEGRE  TECHNIQUE 

Durée : …… 03 H 
Epreuve 

ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUES 

Série : T2 

Coefficient : 02 2er  Groupe 

Feuille N° 15/16 Code : 21T16BN01BB43 
 

 

 
 

 

 



 

UNIVERSITE  DE DAKAR  -BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENTDU  SECOND  DEGRE  TECHNIQUE 

Durée : …… 03 H 
Epreuve 

ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUES 

Série : T2 

Coefficient : 02 2er  Groupe 

Feuille N° 16/16 Code : 21T16BN01BB43 
 

Barème 
Partie A Partie B Partie C Partie  D 

A-1 1.5 pts B-1-1 0.5pt C-1 0.5 pt D1 0,5 pt 

A-2 0.5 pt B-1-2 0.5pt C-2 0.5pt D2 0,5 pt 

A-3 0.5pt B-1-3 1pt C-3 1 pt  

A-4 1 pt B-2-1 1pt C-4 1 pt  

A-5 0.5pt B-2-1 1pt C-5 1 pt  

A-6 0.5pt B-2-2 1pt   

A-7 1pt B-2-3 1pt   

A-8 1.5pts B-2-4 1pt   

                       = 7  B-2-5 0.5pt   

 B-2-6 0.5pt   

 B-2-7 0.5pt   

 B-2-8 0.5pt   

A = 7 points B = 8 points C = 4 points D = 1 points 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


