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SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 1 (3 points ) HaC )
1.1.1 Recopions, encadrons et nommons. (0,5 pt) CH—H C/
1.1.2. Nom officiel : acide 2- amino-3-méthylbutanoique. (0,25 pt) / \DH ™ .

14.3.  Chiralité de la valine e

Oui, la molécule est chirale

Groupe carboxyle

Car elle posséde un et un seul atome de carbone asymétrique (2x0,25pt) v o
1.1.4. Représentation de FISCHER de la configuration (D)-valine : (0,25 pt) Foupe smine
COzH
H NH,
CsHy

1.1.5. Formules des trois ions de la valine
Les formules des trois ions de la Valine en solution aqueuse sont :
- Lion dipolaire appelé Zwittérion ou amphion noté Z : CHs-CH(CHs)-CH (NHs*) COO-

Le cation Z+ :: CH3-CH(CHjs)-CH (NH3*) COOH ; I anion  Z- : CH3;-CH(CHs)-CH(NH,) COO (0,25pt)
1.2
1.2.1. Nombre de dipeptides
On peut obtenir deux (02) dipeptides. (0,25 pt)
1.2.2.  Nom de la réaction et de liaison
La réaction est appelée réaction de condensation. (0,25 pt)
La liaison formée est la liaison peptidique. (0,25 pt)
1.3
1.3.1. Equation-bilan de la réaction de décarboxylation de la leucine :

CgH;30,N 2 CsHi3N + CO, (0,25 pt)
1.3.2 Calcul de la masse du produit formé avec r =70%.
r= nproduit formé % 100 or Nproduit théorique _ Nieucine o = nproduit formé % 100

nproduit théorique 1 1 Nieucine
TXMproduit XMieucine 70x87x13,1

mprOduit - fOOthleucilne mpTOduit - ﬁ - 6’1 g

| m(produit) = 6,1 g |

(0,25 pt)
EXERCIE2 (3 points)
2.1. La formule de son acide conjugué est


mailto:office@ucad.edu.sn

‘ ChHony1 — NH’;’L ‘

(0,25 pt)
Expression de la constante d’acidité :
_ [H30+] [CnH2n+1 - NHZ]
[CnH2n+1 - NH;]
(0,25pt)
2.2. Equation de la réaction :
CnHznys — NHp + H30Y — CyHpngq —NHF +H,0 |
(0,25pt)
2.3.1 la relation liant & 'équivalence Ca, Cp, VE, Vy:
ATéquivalence ngmine = Ny, o+ OF Ny 0+ = caVE et Ngmine = CpVp, 0N tire
| caVa = oV ‘
(0,25 pt)
2.3.2 Expression de Ka en fonction de [H30*], C,, Cb, Va, Vb
_ [H30%][ChHzn4+1—NH;] _ +71 €aVa _ _ CpVp—cCaVy
Ka = [CnHzn4+1—NHZ] or [CyHanyy — NH3] = Vsolution et [CnHansy — NHp| = Vsolution
On tire
Ka = [H3O+](Cbe— caVa)
- CcaVa
(0,25 pt)
Expression Ka en fonction de [H30*],VE et V..
+ E_
avec ¢, Vi, = c,VE = Ka = 10 ](za:/,a caVa)
E_
Ka = [H;0*] x Ya—Va)
(0,25 pt)
2.3.3 Montronsque X =a.V, +b:
VE-V,) Ka (VE-v,) Ke
K=HO+><(a = -2 2 H.Ot] = ———
2= Ot o va o O one
Ka.[OH"] (VE-V, Ka.[OH™] Ka.X
— o Z(ava a)ﬁ e -Va:VaE_Va:K_e'Vazva_va
X =y s e vE g
= Ka a K a onc
(0,25 pt)
X=AV,+B
A= Ke ¢ B = Ke VE
avecA= —i— et B=-~.V,
(0,25 pt)
2.3.4. Les valeurs de pKa et VE graphiquement
i Ke Ke 10714 VI
A=-510""*= e = Ka = C10% -5 104 2.10™“on tire

pKa = —logKa = 10,7

(0,25 pt)



Ke Ka 2.10711
B=210°%=—.VE=VE=210""— VE=210"5———= 40.1073L
Ka 2 a Ke 2 10-14
VE = 40 mL.
(0,25 pt)
2.3.5. Détermination de Cy et formule de I'amine
VvE 0,05x40
Cbe = caVa}f = Cp = CaV_b Cp = 20 =0,1
C, = 0,1mol. L1,
(0,25 pt)
.m . _ m _ 2,25 _ -1
Formule brute : v = Cb X Vsolution = M = v M= s = 45 g. mol
OrM(CyHypeq — NH,) = 14n+4 17 =45 = n =2
formule C,Hs — NH,
Formule semi-développée : CH; — CH, — NH,
(0,25 pt)

EXERCICE 3 (04,25 points)

3.1- Etude du mouvement sous I'action du vent sans frottement :

3.1.1 Ecrivons les équations horaires du mouvement, I'équation cartésienne de la trajectoire et précisons sa nature.
Etude dynamique :

Systéme {goutte d’eau} ; Référentiel Terrestre Supposé Galiléen ; Forces extérieures : P

, A T S == O £ L |
Appliquons le théoréme du centre d'inertie : P = ma => m => a { a, =g

Equations horaires :

x= vyt (1)

OM 1
{y =58t + Vot (2)

(0,5 pt)
Equation de la trajectoire :
(1) et(2) donnent
_ _8 2 Vo . .
y = ZVﬁX + — ; nature :
parabole
(0,5 pt)
3.1.2- la valeur de la vitesse vy
{XM _= >0m en remplagant les coordonnées de M dans I'équation de la trajectoire on a :
ym = 300m
2ymvi — (2xmvo)ve —gxf =0
vg=72m.s7 !
(0,25 pt)
3.2
3.2.1 schéma

Ny

a1



(0,25 pt)

3.2.2 Equation différentielle

Systéme {goutte} Référentiel Terrestre Supposé Galiléen ; Forces : B,f
Appliquons le Théoreme du Centre d'Inertie : P+ f= md

En projetant suivant la verticale : mdst + kv = mg ou simplement

dVG k _
a@ T m'eT8
(0,5 pt)
3.2.3- Montrons que la vitesse de la goutte peut s'écrire a chaque instant sous la forme : v(t) = v}y, (1 — e~ %)
k
La solution est de la forme v(t) = Ae m* +B  Sit> o onav=B = % At=0,v=0=>4 + % =0=> A= —%

k k
V)= —"2eTm + Z2=29 (1~ eTm')=

V() = vim(1—e™ )

(0,25 pt)
Expression des constantes C et Vim en fonction de peau , 1, 1 €t éventuellement de g.
par identification :
m 2 2
Viim = Kg = Egr Peau
(0,25 pt)
k 91
C=—= >
m 2r Peau
(0,25 pt)
3.2.4.1 valeur de la constante C et son unité :
4
In(1-o—
— . _ a—ct _ —c.At_L _ _ _ 4 _ ( Vlim)
v=vjp(l—e" H>1-—e = ”m=> C.At-ln(l lim>:> C= —
~ In(1-10,99) a1
C= —— %5  ~ 8,37.107“s
(0,5 pt)
3.2.4.2 |a valeur de la viscosité 1 de l'air
9 2 r? Cc 2(0,001)2.1000.8,37.1072
oM L o2 Peal (0,001) — 1.86.10-5
212peqy 9 9

n= 1,86.107°5.1

(0,5 pt)



EXERCICE 4 (05 points)

41 | . |
4.1. 1 schéma du circuit série cité en y indiquant les branchements de 'oscilloscope pour £ | g |
visualiser la tension ur; [ P 7
J [Ee | {
3<’ $ \/\" A s
(0,5 pt)
4.1.2. Montrons que I'équation différentielle relative a la tension urs peut se mettre sous la forme :
Ugy + roi+Ld—T:E ori=-t =
1
L duR1 UR1 _
“_Rl at + I'OR—1+ llRl—E
Ldlclllsl + (1‘0 + Rl)uRl = ER1
(0,5 pt)
avec a =L etf =ER,
(0,25 pt)
4.1.3. L'expression de la tension Urimax €n fonction de E, Ry et o,
Au régime permanent ug; = cte => % =0 =>(Ry + rg)urimax = ER;
_ERy
Rimax — R, + T,
(0,25 pt)
4.1.4. Valeur de la résistance ro et la valeur de 'inductance L de la bobine
Graphiquement Ugymax = 7,5V
R4E
= -R
To UR1max 1
_ 30x10 30 = 10
=777 -
ro =100
(0,25 pt)
Valeurde L
Avec T = 20 ms (graphiquement)
L
- R;i+rg

=> L = T(Rl + ro)

AN:L = 0,02x(30 + 10) = 0,08



4.2 . Etude des dipoles RC et RLC

4.2.1 Etude du dipdle RC

(0,25 pt)

4.2.1.1 Expression de la tension uag(t) en fonction de lp, Rz, C et t.

Uag = Uap + Upp => UpB = Rzlo + % avec Qo= Iot =>

— Ryly + 2
Upp = Rzlp C
(0,5 pt)
4.2.1.2. Valeur de la résistance Rz et celle de la capacité C du condensateur.
u,g(t) est une fonction affine de coefficient directeur a = IE" et d'ordonnée al'origine b = R, 1,
. a=04
Graphiguement {b S
b 2
b:RZIO — R2262m= 500
_Iy _lo__410% 5
a=- — C=_== 04 10
- {RZ =500 Q
C =10 mF
(2x0,25 pt)
4.2.2  Etude du circuit RLC série
4.2.1. Régime des oscillations
C'est le régime pseudo-périodique (0,25 pt)
4.2.2. Valeur de l'inductance L et de la pseudo-période T
Ona 3T=1686s =>
T=0,562s
(0,25 pt)
2 a2 _ _ T* _ 0562
T8 =4nmlC = L=gec™ 4m2.0,01
L=08H
(0,25 pt)
4.2.3. Equation différentielle relative a la tension uc(t) aux bornes du condensateur.
D’aprés la Loi des tensions
di . . dq duc
uB+uC+uC:0=>La +(R3+I‘0)1+uc=0 aveCIZE: ?

L’équation différentielle est

dzllc
dt?

=>LC

+ (R3+ ro)C% + uc=0

(0,5 pt)



4.2.4. Montrons que % = — (R3 + ry)i?

2
Er = SLi% +2Cu? =>Ep = ;LC? (TE) +3 Cu?
 dEr d“c dZ“c duc dug d2uc
L= LC > Cug € —Cdt(LCdt2+uc)
= —C(R3 + ro>d“c >R = — €T C(Ry + 19) 5 = —(Ry + 1) (C5)?
—>% = - (R3 + ro)iz
(0,25 pt)

4.2.5 'énergie dissipée par effet joule dans le circuit entre les instants t = 0 et t4 = 3T.

|Ej| = = C[uZ(3T) — ug(0)]

AN: |E;| =0,139]

(0,5 pt)
EXERICE 5 (4,75 points)
5.1 Modéle de Rutherford
5.1.1 Expression de son énergie cinétique
E; = Zmv? OI'VZG\/E =
2 mr
_ Ké?
€ 2r
(0,25 pt)
5.1.2 Expression de son énergie mécanique
1, e? e? 1., e?
E=EctEp=-k——k—=—-K—
2 T r 2 r
£ = Ke?
me2r
(0,25 pt)
5.2 Modéle de Bohr
521  Expression de I’énergie mécanique en fonction de Ey et n
. V—e\/7=>v =e?— (1)
o rv—n—=>v 22(2)
2 2
_ 2 K7 oK o n’K
(N=(2)=n = =e —dol r=—0 3)
_1,,€? _1.,€? _ n2K’?
E = _EKT: En = —EKT Avecr = me?K
E — 1K e? N > 4
= —sKR—0=7 1 (mKZ?e 1
- B = = (Gr) = o
(0,5 pt)
mKZ?e*
avec Ey = TG




(0,25 pt)
Valeur de la constante Eg

mKZe*
EO - 21{—,2!
—-31 9y2 —19\4
AN : Eo — (9,109.10 ).(8,988.10_) (1,602.10 ) — 2,181. 10_18J
2(1,054.10734)2
Eo =13,61eV
Soit
(0,25 pt)
5.2.2 longueur d’onde minimale pour ioniser I'atome d’hydrogéne
—E. =—-hS=> _Eoy Bo_ ;¢ 1 Eqr1 1
Bp—Bn=-h3=-0t 2=-h3= _Z_O(_z—_z>
A hc\p? n
__hc_6,62.10734x3.108 _ -8
Ao = Eo 13,6.x1,6.10°19 911.0
Ao=0911.10"8m=91,1 nm
(0,5 pt)

5.3 Energie quantifiée

5.3.1 Emission ou absorption

Il s’agit d’'une émission car I'électron revient vers un niveau d'énergie inférieur. (0,25 pt)
Représentation de la transition

n
Y
p
(0,25 pt)
5.3.2 Expression de 4 en fonction de n, p et de 4,
Energie du photon émis est égale a la différence des deux niveaux d'énergie : hv =En-Ep
he E, E, done X = E, 1 1
A p? n? one A= h.c(p2 nz)
1 _ 1 ( 1 1 )
A Ao \p? n?
Avec (0,5 pt)




(0,25 pt)
_6,62.107%*x3.10°

= -8
°" 13,6x1,6.10719 =9,15.10

A, = 9,15.1078 m=915nm

(0,25 pt)
5.3.3 Expression de n en fonction A et Ao
D’aprés la relation précédente on a
= 1_1(1_1\ A _1_1
P=2 :5_10(4 nz): rmbrimy alors
=2 T
(0,5pt)
e Valeurde n pourd = 4,
_ 486 _
486-4(91,15) 4 n=4
(0,25 pt)

5.3.4. vitesse maximale d’éjection de I’électron
D’aprés la loi de conservation de I'énergie, I'énergie du photon (W =20 eV ) est égale a I'énergie d’extraction ou énergie d’ionisation
(Eo =13,6 eV) + I'énergie cinétique de I'électron : W =Eo+Ec=Eo+ % m Vuad®

2(W - E,) 2(20— 13,6).1,6.10°1°
Vmaxzj m =j 9,31.10 51 = 15.10°

Vinax = 1,5.106ms™1
(0,5pt)



