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ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUES 
 

PRESENTATION LIMINAIRE : 

 
BAREME DE CORRECTION : 

 

A/ Etude du fonctionnement :      (05 POINTS) B/ Choix de l’appareillage :         (06,5 POINTS) 

                   A1 0,5 Point B1 02 Points 

A2 0,5 Point B2 02 Points 

B3 0,5 Point 

A3 01 Point B4 0,5 Point 

A4 01 Point B5 0,5 Point 

A5 01 Point  

B6.1 

 

0,5 Point 

A6 01 Point B6.2 0,5Point 

C/ Choix de la section des conducteurs de câble : 

                                                       (04,5 POINTS) 

D/ Détermination du courant de court-circuit :  

                                                         (01 POINT) 

C1.1 01 Point  

E/Automatisme :                             (03 POINTS) C1.2 0,25 Point 

C1.3 0,75 Point  

E1 

 

(01 Point) 

                 C1.4 1 Point 

                 C1.5 01,5 Points E2 (02 Points) 

 

I. Présentation (Pages 2 et3). 

II. Document Technique : DT (Pages 4 et 5).       

III. Questionnaires : (Page 6). 

IV. Document de Choix : DC (Page 7 à la page 19). 

Remarques : 

- les protections amont des transformateurs ne sont pas représentées ; 

- les parties C et D sont liées ; 

- les parties A et B sont indépendantes. 

 

L’étude de cette installation portera sur les points suivants : 

- Etude du fonctionnement de l’installation ; 

- Choix de l’appareillage ; 

- Choix de la section des conducteurs du câble ; 

- Détermination du courant de court-circuit en un point du circuit. 
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ETUDE D’UNE UNITE DE PERCAGE ET DE SON RESEAU D’ALIMENTATION 

 

I. PRESENTATION: 

Ce système comprend : 

- Une perceuse dont la montée et la descente sont assurées par le moteur M1 ; 

- Une broche de perçage entrainée par un moteur M2 ; 

- Un vérin simple effet commandé par électrovanne Ev ; 

- Un pupitre de commande S1 marche et S0 arrêt. 

 

1. SYNOPTIQUE : 

 

 
 

2. FONCTIONNEMENT : 

Au départ du cycle, le vérin V est en position repos (tige rentrée), la perceuse est en position haute (montée) 

et une pièce est présente (Se actionné). 

L’action sur le bouton poussoir marche entraine  leentraine le démarrage du moteur M2 de la broche. Après 

30 s de fonctionnement du moteur M2, l’électrovanne Ev du vérin V est excité, entrainant la sortie de la 

tige du vérin V pour fixer la pièce à percer. La sortie de la tige étant terminée (Sb actionné), le moteur M1 

démarre dans le sens avant (descente) pour effectuer  le perçage. A la fin du perçage (Sd actionné),  le 

moteur M1 tourne dans le sens arrière pour remonter la perceuse. La perceuse en position haute (Sc 

actionné), le moteur M1 s’arrête et 10 s après l’arrêt du moteur M1, l’électrovanne Ev du vérin V est 

désexcité, entraînant ainsi le retour automatique du vérin à sa position initiale (desserrage de la pièce). 

Après le recul du vérin (Sa actionné),  le moteur M2 s’arrête. 

NB : Le bouton poussoir S0 permet d’arrêter à tout moment le système. 
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CARACTERISTIQUES : 

- M1 : P = 10,1 kW ; cosø = 0,75 ; 𝜼= 0,75 ; couplage  en étoile ; 

- M2 : 400 V/ 692 V ; P = 5,2 kW ; cosø =0,8 ; 𝜼 = 0,8 ; couplage étoile-triangle 

- KM1 : Puissance de maintien = 5,5 VA ; Puissance d’appel = 50 VA ; 

- KM2 : Puissance de maintien = 7,5 VA ; Puissance d’appel = 60 VA ; 

- KM3 : Puissance de maintien = 7 VA ; Puissance d’appel = 50 VA. 

 

NOMENCLATURE : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Référence Désignation Référence Désignation 

C26 Calibre du disjoncteur D2 

(26A) 

C12 Calibre du disjoncteur D3 

(12A) 

C38 Calibre du disjoncteur D1 

(38A) 

 

D0, D1, D2, 

D3 

 

Disjoncteurs 

 

 

KM1, KM2, KM3 

 

Contacteurs de puissance du moteur 

M2 

Ev Electrovanne 

H  Avertisseur sonore (klaxon) M1, M2 Moteurs asynchrones triphasé à cage 

Ib Courant d’emploi Q Sectionneur 

Icc Courant de court-circuit 

In Courant nominal Rm Résistance de la masse d’utilisation à 

la terre 

Iz Courant admissible Rn Résistance du neutre à la terre 

Iz’ Courant admissible en fonction 

des influences externes 
Sa Capteur de fin de course de la rentrée 

de la tige du vérin V 

Sb Capteur de fin de course de la sortie de 

la tige du vérin 

Sc Capteur de fin de course de la montée 

du poinçon 

Sd Capteur de fin de course de la 

descente du poinçon 

T1, T2  Transformateurs 

V Vérin Simple effet 

Zn Impédance du neutre par rapport à 

l’alimentation  
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II. DOCUMENT TECHNIQUE A RENDRE 

DT1 

SCHEMA DE PUISSANCE UNIFILAIRE : 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRANSFORMATEUR ELEVATEUR 6,6 kV/20kV 
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SCHEMA DE PUISSANCE DU MOTEUR 2 A RENDRE : 

DT2 
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KM1 

   M2 

    3~ 

KM3 
KM2 

L1 L2 L3 

 

 

 

D3 
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III. QUESTIONNAIRE : 

 

N.B. : Toutes les réponses aux questions seront traitées sur feuille de copie. 

A. ANALYSE DU FONCTIONNEMENT :  (05 points) 

A1. Quel est le régime du neutre utilisé au niveau du transformateur T2 ? Donner les significations des 

lettres que vous avez données. (Voir  DT1).                                                                    (0,5 point) 

A2.  Quel est le rôle du voyant H ? (Voir DT1).                                                                       (0,5 point) 

A3.  Donner la valeur des tensions du transformateur T2. (Voir DT1).                                    (01 point) 

A4.  Quel est le type de sélectivité utilisé pour les disjoncteurs D1, D2 et D3 ? La sélectivité est-elle 

totale pour  D1 et D3 ? Justifier par le calcul.  (Voir nomenclature C26, C12, C38 et DT1).        

                                   (01 point) 

A5. Pourquoi n’a-t-on pas utilisé un relais thermique au niveau du schéma de puissance du moteur 

M2 ? (Voir DT2).                                                                                     (01 point) 

A.6.  Donner les tensions du moteur M1 et du moteur M2.                                                   (01 Point) 

B. CHOIX DE L’APPAREILLAGE :                (06,5 POINTS) 

B1. Pour faciliter la maintenance, il est nécessaire d’utiliser un appareil de consignation. Proposer un 

schéma de commande classique du moteur M2 démarrant en étoile-triangle puis donner la référence 

du sectionneur Q ainsi que les contacteurs du moteur M2 : KM1, KM2 et KM3. La commande est 

alimentée sous une tension de 230 V.                                                                                   (02 points) 

B2.  Calculer la valeur de l’intensité du courant traversant le disjoncteur D0. On suppose que tous les 

appareils de l’installation fonctionnent ensemble.                                                                (02 points) 

B3.  Donner la référence du moteur M2. (Voir DC6)                                                              (0,5 point) 

B4. Choisir la référence du variateur qui permet de commander le moteur M2. (Voir DC7)  (0,5 point) 

B5.  On désire remplacer les appareils du moteur M2 (Q, KM1, KM2, KM3) par un démarreur étoile 

triangle avec disjoncteur et relais thermique. Choisir la référence du démarreur. (Voir DC11)    

                          (0,5 point) 

B6.  La commande est alimentée par un transformateur de commande de caractéristiques :  

V1 = 400 V ;  

V2 = 230 V-50 Hz (non représentée dans le document technique). En fonction des caractéristiques 

des contacteurs de puissance utilisés dans le schéma de puissance (voir nomenclature) : 

B6.1.  Calculer la puissance d’appel du transformateur de commande et donner sa puissance 

nominale à cosᵩ = 0,5. (Voir DC3)                                                   (0,5 point) 

B6.2. Donner la référence du transformateur de commande. (Voir DC4)                 (0,5 point) 
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C. CHOIX DE LA SECTION DES CONDUCTEURS DU CABLE : (04,5 points) 

On considère que le moteur M2 est alimenté par un  câble  U1000RO2V et est placé sur un chemin 

de câble perforé dans une température de 30 OC et que l’intensité du courant traversant ce câble est 

de 10,6 A.  

C1.  Donner la dénomination complète du câble U1000R02V (Voir DC5)               (01 point) 

C2.  Donner la lettre de sélection. (Voir DC9)                                           (0,25 point) 

C3.  Donner les facteurs de correction K1, K2 et K3 si le conducteur est isolé au PR. (Voir DC9)    

                       (0,75 point) 

C4. Donner la section du conducteur phase si le conducteur est en cuivre. (Voir DC10). (01 point) 

C5. Vérifier par le calcul si le disjoncteur D1 protège toute la longueur (L = 5 m)   (Voir DT1).   

Lmax = (0 ,8X U X Sph) /(2ρ (1+m) Imag) ; avec Imag = 1,1KA ; Sph = SPE ; ρ = 0,017 Ω.mm2/m.  

(01,5 point) 

D. DETERMINATION DU COURANT DE COURT-CIRCUIT :    (01 point) 

Déterminer le courant du court-circuit en aval (IccB) en fonction de la section trouvée  en C4. (Voir DC8) 

E. AUTOMATISME :                   (03 points) 
 

E1. Faire le grafcet du point de vue commande du processus de perçage. (Voir fonctionnement). 

             (01 point) 

E2. Donner les équations des sorties du contacteur étoile et du contacteur triangle.                 (02 points) 
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DC1 

Sectionneur : 
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DC5 

 

 

Désignation CENELEC 

Unifie et harmonise les normes 

des types de câbles des pays de 

la CEE 

   Désignation UTE 

Maintenu en France pour 

les types de câbles non 

harmonisés 

Signification du symbole Symbol

e 

 Symbole Signification du symbole 

Série harmonisée 

Série nationale reconnue 

Série nationale autre que connue 

H 

A 

N 

 U Câble faisant l’objet d’une 

norme UTE 

300/300 V 

300/500 V 

450/750 V 

0,6/1 kV 

03 

05 

07 

1 

 250 

500 

1000 

250 V 

500 V 

1000 V 

PVC 

Caoutchouc vulcanisé 

Polyéthylène réticulé 

V 

R 

X 

 absence de 

lettre 

S 

Ame rigide 

Ame souple 

Ruban en acier ceinturant les 

conducteurs 

D  absence de 

lettre 

A 

Cuivre 

Aluminium 

PVC 

Caoutchouc vulcanisé 

Polyéthylène réticulé 

V 

R 

N 

 C 

R 

V 

X 

Caoutchouc vulcanisé 

Polyéthylène réticulé 

Polychlorure de vinyle 

Isolant minéral 

Câble rond 

 

Câble méplat divisible 

Câble méplat non divisible 

absence 

de lettre 

H 

H2 

 G 

0 

 

1 

Gaine de bourrage 

Aucun bourrage ou bourrage 

ne formant pas gaine 

Gaine d’assemblage et de 

protection formant bourrage 

Cuivre 

 

Aluminium 

absence 

de lettre 

-A 

 2 

C 

N 

V 

Gaine de protection épaisse 

Caoutchouc vulcanisé 

Polychloroprène ou 

équivalent 

PVC Rigide, massive, ronde 

Rigide, câblée, ronde 

Rigide, câblée, sectorale 

Rigide, massive, sectorale 

Souple, classe 5 pour installation 

fixe 

Souple classe 5 

Souple classe 6 

-U* 

-R* 

-S* 

-W* 

-K 

 

-F 

-H 

 P 

F 

Z 

Gaine de plomb 

Feuillard acier 

Zinc ou autre métal 

La désignation peut être 

complétée par l’indication 

éventuelle d’un conducteur 

vert/jaune dans le câble : 

 Câble sans V/J = nXS 

 Câble avec V/J = nGS 

n = nombre de conducteurs 

S = section 

  absence de 

lettre 

M 

Câble rond 

 

Câble méplat 

 

Type de 

la série 

Tension 

nominale 

Souplesse 

et nature 

de l’âme 

Enveloppe 

isolante 

Bourrage 

Gaine de 

protection 

non 

métallique 

Revêtement

métallique 

Forme du 

câble 
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DC10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

UNIVERSITE  CHEIKH ANTA DIOP  -BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENTDU  SECOND  DEGRE  TECHNIQUE 

Durée : …3 h 
Epreuve 

ANALYSE DES SYSTEMES ELECTRIQUE (ASE) 

Série : T2 

Coefficient : 2 1er Groupe 

Feuille N° 15/19 Code : 2023TT216NA0144 
 

 

 

 

DC8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

DC11 
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