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M A T H E M A T I Q U E S 
 

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées. Les 

calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont interdites. Leur 

utilisation sera considérée comme une fraude (Cf. Circulaire n° 5990/OB/DIR. du 12 08 1998).  

 

EXERCICE 1  (07,5 points) 

 

Pour chacune des questions de ce questionnaire à choix multiples, trois réponses 𝐴, 𝐵 et 𝐶 sont 

proposées dont une seule est correcte. Sur ta copie, indique le numéro de la question, la réponse correcte 

et donne une justification de la réponse.  

Une réponse correcte est notée 0,5 point et la justification 1 point. Une réponse fausse ou une absence de 

réponse sont notées 0 point. 

 

Soit 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 un cube d’arête 1. On munit l’espace du repère 

orthonormal direct (𝐴; 𝐴𝐵 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  , 𝐴𝐷 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ).  

On note 𝐼 et 𝐽 les milieux respectifs des segments [𝐸𝐹] et [𝐹𝐺]. 

Soit 𝐿 le barycentre du système {(𝐴, 1), (𝐵, 3)}. 

Soit (𝑻) le plan d’équation : 4𝑥 − 4𝑦 + 3𝑧 − 3 = 0. 

 
 

𝑵° 𝑸𝒖𝒆𝒔𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 Réponses 

𝑨 𝑩 𝑪 

1 Quel est le vecteur égal à 𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ? 𝐻𝐺 ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝐹𝐶 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝐺𝐻 ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
2 Quel est le vecteur égal à 𝐴𝐵 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∧ 𝐻𝐺 ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ? 𝐴𝐷 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐸𝐻 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 0 ⃗⃗⃗   
3 

Quel est le triplet de coordonnées de 𝐿 ? (
1

4
, 0, 0) (

3

4
, 0, 0) (0,

3

4
, 0) 

4 Quel est le triplet de coordonnées du point 

d’intersection de la droite (𝐹𝐵) et du plan 

parallèle à (𝑇) passant par 𝐼 ? 
(1,0,

1

4
) (1,0,

1

5
) (1,0,

1

3
) 

5 
Quel est le volume du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐸 ? 

1

 2 
 

1

 6 
 

1

 3  
 

 

EXERCICE 2  (06 points) 

1. On considère l’équation (E) : 14𝑥 + 11𝑦 = 1 où 𝑥 et 𝑦  sont des entiers relatifs. 

a. Justifier l’existence d’au moins une solution de (E).     (01 pt) 

b. Déterminer l’entier relatif 𝑥0 tel que le couple (𝑥0 , −5) soit solution de (E).  (0,5 pt) 

c. Résoudre l’équation (E).         (01 pt) 
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2. On considère l’équation (F) : 14𝑥 + 11𝑦 = 700 où 𝑥 et 𝑦  sont des entiers relatifs. 

a. Résoudre (F).           (01,5 pt) 

b. Dans un lycée, un groupe d’élèves, composé de plus de garçons que de filles, a dépensé 700 

pièces de 100 F lors d’une fête de fin d’année. Les garçons ont dépensé 14 pièces chacun et les 

filles 11 pièces chacune. 

Déterminer le nombre de garçons et le nombre de filles qu’il y avait dans le groupe. (02 pts) 

 

EXERCICE 3  (06,5 points) 

Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥) = ln (𝑥 − 1 + √𝑥2 − 2𝑥 + 2 ) et 𝐶𝑓 sa courbe représentative 

dans un repère orthonormé (𝑂 ; 𝑖  ⃗, 𝑗 ⃗⃗ ). 

1. a. Déterminer l’ensemble de définition 𝐷𝑓 de 𝑓.      (0,5 pt) 

b. Montrer que 𝑓 est dérivable sur 𝐷𝑓 et que pour tout réel 𝑥 de 𝐷𝑓 , 𝑓′(𝑥) =
1

√𝑥2 − 2𝑥  +  2 
∙ (0,75 pt) 

           b. Montrer que le point 𝐴(1, 0) est un centre de symétrie de 𝐶𝑓.    (0,75 pt) 

           c. Dresser le tableau de variations de 𝑓.       (01 pt) 

     2.  On considère la suite (𝐼𝑛)𝑛∈ℕ définie par : {
𝐼0 = ∫

𝑑𝑡

√𝑡2  −  2𝑡  +  2  

2

0
                       

𝐼𝑛 = ∫
(𝑡  −  1)2𝑛

√𝑡2  −  2𝑡  +  2  

2

0
𝑑𝑡, ∀𝑛 ∈ ℕ∗

∙      

          On pose 𝐾 =  ∫ √𝑡2 − 2𝑡 + 2
2

0
 𝑑𝑡. 

a. Calculer 𝐼0.          (0,5 pt) 

b. Montrer que : 𝐼0 + 𝐼1 =  𝐾.        (0,5 pt) 

c. En utilisant une intégration par partie sur 𝐾, montrer que 𝐼1 +  𝐾 = 2√2 .  (01 pt) 

d. En déduire la valeur de 𝐼1.        (0,5 pt) 

      3.   a. Montrer que pour tout entier 𝑛 non nul, 
√2 

2𝑛 +  1
≤ 𝐼𝑛 ≤

2 

2𝑛 +  1
∙    (0,75 pt) 

            b. En déduire lim
𝑛 → +∞

𝐼𝑛.         (0,25 pt) 


