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MATHEMATIQUES

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées. Les
calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont interdites. Leur
utilisation sera considérée comme une fraude (Cf. Circulaire n° 5990/OB/DIR. du 12 08 1998).

EXERCICE 1 (03 points)
1) Soit a un nombre rationnel strictement positif et n un entier naturel. Donner les limites suivantes :
. In(x+1) . e*-1
lim———= b) lim . 1,5 pt
a) lim== ) lim = (1,5 pt)
2) Donner les primitives des fonctions suivantes :
f’
a) (expoNf B (15 pt)
EXERCICE 2 (04 points)

Un jeune agriculteur décide de pratiquer de la culture sous serre dans son champ. A cet effet, il choisit dans son
plan de représentation un repére orthonormal (0; U, 7). |l place dans ce repére deux points A et B dont les affixes
respectives z4 et zg sont des racines du polynéme P défini par :

P(z)=2z3-30+i)z*+4iz+1—i,0uz € C.
Son objectif est de pratiquer sa culture sous serre dans I'ensemble (E) des points M de son plan de représentation
tels que ||“MZ + MB +2 WH < 2, qui contient un point du segment [AB].

1) Vérifier que 1 et i sont des racines de P. (0,5 pt)

2) Déterminer le polynéme gtelque P(z) = (z—1) (z—1i) g(2) - (0,5 pt)

3) Résoudre dans C I'équation P(z) = 0. (0,5 pt)
4) OnposezA=1,ZB=ietZC=%+%i.

a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives z,,zp et z. dans le repére orthonormal (0;u, V) en

choisissant comme unité graphique 4 cm. (0,75 pt)

b) Démontrer que C est le milieu de [AB], puis que C appartient a I'ensemble (E). (0,5 pt)

c) Déterminer Iaffixe z; du point G barycentre du systeme {(4,1); (B,1); (0, 2)}, puis placer G. (0,5 pt)
5) Déterminer puis construire I'ensemble (E) des points M du plan tels que

|MA + MB + 2 MO|| < 2. (0,5 pt)
6) Le jeune agriculteur atteindra-t-il son objectif ? (0,25 pt)
EXERCICE 3 (04 points)
Uy=6
On consideére la suite numérique (Up,),, e y définie par : 1,3, ,n€N.
Un+1 - 3 + 4 Un
1) Déterminer U, et U,. (0,5 pt)
2) Démontrer par récurrence que:Vn € N, U, > +3. (01 pt)
3) Soit f la fonction définie sur ]0, +oo[ par f(x) = %+ 2 X.
a) Etudier le sens de variations de f. (01 pt)
b) En déduire par récurrence que (U,),, ey est strictement décroissante. (0,5 pt)
4) Démontrer que (U,), ey €St convergente et déterminer sa limite. (01pt)
PROBLEME (09 pts)
PARTIE A (02 pts)
On considére I'équation différentielle (E) :% y +y=3e%*+2.
1) Résoudre I'équation différentielle (E") : % y' +y=0. (0,25 pt)
2) Soit h une fonction définie sur R par h(x) = ax e~2* + b oll a et b sont des réels.
Déterminer a et b pour que h soit une solution de (E). (0,5 pt)
3) a) Soit g une fonction dérivable sur R. Posonsa = 6 et b = 2.
Démontrer que g est solution de (E) si et seulement si g — h est solution de (E"). (0,5 pt)
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b) En déduire I'ensemble des solutions de (F).

(0,5 pt)

4) Déterminer la solution k de (E) dont la courbe représentative (Ci) dans un repére orthonormal (0;1,])

passe par le point O.

PARTIE B (07 pts)

Soient f la fonction définie par :

(6x—2)e™?*+2 six <0
f(x) =<x+1In|1— x|

ix>0
1 — six

et (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé d’unité graphique 2cm.

1)
2)
3)
)
5)
6)
7)
8)

9)
10)

Justifier que 'ensemble de définition Dy de f est égal a R\{1}.

Etudier les limites aux bornes de Dy et interpréter graphiquement, si possible, les résultats obtenus.

Déterminer lim % et interpréter graphiquement le résultat.

X——00

Etudier la continuité de f en 0.

Etudier la dérivabilité de f en 0 et interpréter géométriquement les résultats obtenus.
Calculer f'(x) puis étudier son signe sur |—oo, 0[ et sur |0, +oo[\{1}.

Dresser le tableau de variations de f.

Montrer sur I'intervalle |1, 2[ que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution « et que
1,2<a<1,3.

Construire (Cf) et ses asymptotes.

(0,25 pt)

(0,5 pt)
(01,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(01 pt)
(0,75 pt)
(0,5 pt)

(0,5 pt)
(0,75 pt)

Calculer en cm? I'aire A(E) de la partie E du plan comprise entre les droites d’équations x = 2,x = 3,

y = —1etla courbe (C;) de f.

(0,5 pt)
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Grille de correction des copies des éléves

Pour la correction des copies, il faudra tenir compte, pour chaque réponse a une question de I'épreuve
de:
v La justesse du raisonnement pour 50% de la note. Si le raisonnement est acceptable mais
insuffisant, on donne 25% de la note.
v L’exactitude des résultats attendus et qui sont en adéquation avec le raisonnement pour 50% de
la note.

CORRIGE
EXERCICE 1

1) Le nombre rationnel strictement positif a et I’entier naturel n sont des données inutiles. Pour le
calcul de limite, on a d’apreés les limites usuelles :

a) im2E =1 by imE2t=1. (0,75+0,75 pt)

x—0 X x->0 X

2) Une primitive de la fonction :

a) (expef)f'.
On sait que la dérivée de la composée exp o f est la fonction (exp o f)f'. Donc une primitive de la
fonction x — (exp o f(x))f'(x) estla fonction x = exp o f(x) + c,avec c une constante. (0,75 pt)

fl
b) ~.
) 7 ,
On sait que si fest non nulle alors la dérivée de la composée In (|f|) est la fonction f?
Donc une primitive de la fonction x — ];((;C)) si fest non nulle, est la fonction x = In (|f(x)| + k
avec f(x) # 0 et k une constante. (0,75 pt)
EXERCICE 2

1) p(1) =213 =31+ (D2 +4i (1) +1—1i.

P(1)=2-3-3i+4i+1—i=0,donc1 estuneracine de P. (0,25 pt)
P()=2i3-31+)i?+4i()+1—-i= -2i+3(1+i)—4+1—i
P(i)= —2i+3+3i—4+4+1—i=0, donci estune racine de P. (0,25 pt)

2) L’éleve pourra déterminer g(z) par division euclidienne, par la méthode d’identification des coefficients ou par
la méthode de Hérner.
Utilisons dans ce tableau deux fois la méthode de Horner

2 —3—-3i 4i 1 -1
1 2 —-1-3i -1 +i
2 —-1-3i -1 4+ 0
[ 2i —-i+1
2 -1 —i 0
Doug(z)=2z—1—-ietP(z2)= (z—1)(z—-1i) 2z—1-1). (0,5 pt)

3) Les solutions dans C de I'équation P(z) = 0 sont 1, et la racine de g.
g2)=0©2z-1-i=0o2z2=1+4+i &z= §+§i.

S = {1, i, 2+ 3 i}. (0,5 pt)
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4) a)

b) L’éleve pourra démontrer que C est le milieu de [AB] en utilisant les affixes respectives des points

A, B et C ou en utilisant leurs coordonnées respectives.

. . . . Zptz 1+i 1 1.
En utilisant les affixes respectives des points A,BetCon a % = =3 + Ji=2zc donc C est

le milieu de [AB]. (0,25 pt)

Démontrons que C appartient a 'ensemble (E).

Ona ||C_A + CB+2 Fd” = ||2 Td” = 2|z¢| = V2. Ce qui implique que ||C_A + CB+2 FO“ <2

D’ol C appartient a 'ensemble (E). (0,25 pt)
c) Déterminer I'affixe z; du point G barycentre du systeme {(4,1); (B,1); (0,2)}.

i _ ZA+ZB+ZZO _ m _ l l .
Ona:z; = i1z - 1 -1 + 2 L. (0,25 pt)
Voir figure pour le placement du point G dans le repére. (0,25 pt)

5) Comme G est le barycentrede {(4,1); (B,1); (0,2)}, donc pour tout point M du plan, on a:
MA+ MB+2MO= (1+14+2)MG = MA+ MB+ 2 MO = 4 MG.
IMA + MB +2M0|| <2 & [[4MG|| <2 & 4|MG|| <2 © MG < - © M appartient au disque

de centre G et de rayon ; -D’ol (E) est le disque de centre G et de rayon % . (0,25 pt)

Pour la construction de (E) voir figure. (0,25 pt)

6) Oui le jeune agriculteur atteindra son objectif s’il choisit les deux points A et B d’affixes respectives
z, = 1 etz = i. |l pourra pratiquer sa culture sous serre dans la partie de son champ (E) sous forme
de disque qui contient au moins le point C milieu de [AB], d’affixe z, = % + % i (0,25 pt)
Les éleves pourront donner d’autres réponses possibles. A savoir :

v Ouile jeune agriculteur atteindra son objectif s’il choisit deux points A et B d’affixes respectives
zp = Letzg = 1. |l pourra pratiquer sa culture sous serre dans la partie de son champ (E) sous

. . . : : . ) e 1, 1,
forme de disque qui contient au moins le point C milieu de [AB], d’affixe z; = S + S b
v’ Ouile jeune agriculteur atteindra son objectif s’il choisit deux points A et B d’affixes respectives
1 1. . :
Zy=1letzg = 5 + S b Il pourra pratiquer sa culture sous serre dans la partie de son champ

(E) sous forme de disque qui contient au moins le point B.
v’ Ouile jeune agriculteur atteindra son objectif s’il choisit deux points A et B d’affixes respectives

1 1, : .
Zy =3 + Sl et zg = 1). Il pourra pratiquer sa culture sous serre dans la partie de son champ

(E) sous forme de disque qui contient au moins le point A.
v' Oui le jeune agriculteur atteindra son objectif s’il choisit deux points A et B d’affixes

: . 1, 1, . .
respectives z4, = i etzg = 5 + S b Il pourra pratiquer sa culture sous serre dans la partie de

son champ (E) sous forme de disque qui contient au moins le point B.
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v’ Ouile jeune agriculteur atteindra son objectif s’il choisit deux points A et B d’affixes respectives
1, 1, . : :
Zy =3 + Sl et zg = i). Il pourra pratiquer sa culture sous serre dans la partie de son champ

(E) sous forme de disque qui contient au moins le point A.

EXERCICE 3
1) Déterminons U; et U,
1 3 1 9 1 27 28 14
UI_U_0+ZUO__+_(6) g E—g-f'?—?—?. (0,25 pt)
1 3 14 3 7 3 49 52 26
Uz_U_1+ZU1_§+ZX?_E+E_E+E_E_7' (0,25 pt)
2) Démontrons par récurrence que :Vn € N, U, >+/3.
e Vérifions que Uy = /3.
Onal, = 6. Or6 > /3, donc U, > /3.
e Démontrons que si U, > +v3alorsU,,; = V3.
Supposons que U,, = /3 et montrons que U,.; = /3.
4+3 U%-43 U,
Un1 — ‘/_——+ Un —\/_—T-
3U3- 4\/—Un+ 4 _ (V3 Un—Z)
Uner = V3= 4U, 4u,
2
Or U, = /3 implique que (\/§ U, — 2) >0 etU, >0.
2
Cequidonne B2 50— ¢y V320 = U,, = V3
e DoncVn eN, U, = V3. (01 pt)
3) a) f est une fonction rationnelle, donc f est dérivable en tout point de son ensemble de définition.
Par conséquent f est dérivable sur |0, +oo]. (0,25 pt)
' _ 1, 3_ -—4+3x*  3x%-4
Vxe]O\/j-OO[f\/Ex)— St .= e T e
, +2 2
fr) = Bxraltaaa) (0,25 pt)
Vx € ]0,4+oo[,v/3x + 2 > 0 et 4 x> > 0, donc f'(x) est du signe de v3x — 2
_ _ _2_23
\/§x—2—0(:>\/§x—2(:>x—\/§— -
243 2v/3
x Y *oo f’(x)=0<=x=T\/—
23
f’(x) — + f'x)>0=x€ ]T,+00[
2v3
f'x) <0 x€ ]O'T\/_[
(0,25 pt)
f est strictement croissante sur [? +00[ et strictement décroissante sur ]0, :ﬁ] (0,25 pt)

b) Déduisons-en par récurrence que (U,), ey €st strictement décroissante.
e Vérifions que U; < U,.
Uy=6etU, = %. Or13—4 <6, doncU; < U,.
e Supposons que U, ., < U, et montrons que Upir < Upiq.
Onsaitquevn €N,U, > /3. Or\/_>— donc U, >2\/—

= U, € [T,-i-OO[- De méme U, 44 € [%,+00[.
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OnalU,€ [:ﬁ, +00[ etUpyq € [¥,+00[. f étant strictement croissante sur [¥,+00[, donc si

Upt1 < Upalors f(Upy1) < f(Up)-
Or f(Un+1) = Un+2 etf(Un) = Un+1r donc Un+2 < Un+1-

e DoncVn €N, U,;; < Up,.D'ou (Uy)y, ey est strictement décroissante. (0,5 pt)
4) D'apres la question 2), Vn € NonaU, > +/3.Donc la suite (Uy,), ey €5t minorée par v/3 - Or
(U,)), ey €St décroissante, donc (U,,),, ey €St convergente. (0,5 pt)

Posons /= Iim U,.

n— +oo

vn ENU,>V3 = lim U,>2V3 =>¢>/3="¢¢€

n- +oo
Or f est continue sur [% +00[, donc f est continueen ¢ -
Par hypothese, U, = 6 et U,,; = f(U,). Onaaussi, lim U, =¥ et f est continue en ¢, donc ¥

[+

3

,+oo -

n - +oo
est solution de I'équation f(x) = x.
1 3 4+ 3 x?
fx)=x St LXx=x & ——=x
S 4+3x2=4x> ©04=4x*>-3x? & 4=x2
S x=2o0ux = —2.
Orx > 0;doncx = 2.D'ouf = 2. (0,5 pt)
PROBLEME
PATIE A

1) Résolvons I'équation différentielle (E') : % y' +y=0.
1
(E": 2 y=—yoy =-2ysyx)=1e ?*ouleR-

D’ol 'ensemble des solutions de (E") est 'ensemble des fonctions y définies par :
y(x)=21e"**oui€R. (0,25 pt)
2) Soit h une fonction définie sur R par h(x) = ax e”2* + b o a et b sont des réels.
Déterminons a et b pour que h soit une solution de (E).

Onah'(x) = ae™?* — 2ax e™ %%, g h'(x) = %ae‘zx —axe™ %* -

1 1 1
Eh’(x) + h(x) = Eae‘zx —axe * t+axe * +ph = Eae‘zx + b.
h est solution de (E) & % h(x)+h(x) =3e"2*+2,Vvx ER"-

1

~a=3 a==6
{2 =3

{b=2 =2

a=6etb = 2. (0,5 pt)
3) a) g est solution de (E) < % g +gx)=3e*+2,Vx €R.
Or% h'(x) + h(x) =3e~2* + 2,V x € R. Donc
g est solution de (F) < gg’(x) +gx) = %h’(x) + h(x),Vx € R.
P ; g'(x) - ; R(x)+g(x)—h(x)=0,Vx €R.
S-@-h @+ @-hNE=0vx €R.
& g — h est solution de (E'). (0,5 pt)
b) Déduisons-en I'ensemble des solutions de (E).

Soit g une fonction dérivable sur R.
g est solution de (E) & g — heestsolutionde (E') & g(x) —h(x) = e~ **oul € R.
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S gx)=hkx)+1e"**ouleR.

S gx) =6xe **+2+1e 2 ou A ER.

S gx)= (6x+21)e " 2*+2 oud€eR.

L’ensemble des solutions de (E) est I'ensemble des fonctions g définies sur R et de la forme

g:x — (6x+2A)e " * +20ul€ER. (0,5 pt)

4) Déterminons la solution k de (E) dont la courbe représentative (C) dans un repére orthonormal (O ;,]) passe

par le point O.
k estsolutionde (E) @ k(x) = (6x+ ) e ?*+20ul € R
De plus, la courbe représentative (C;) de k dans un repére orthonormal (0 ;1,]) passe par le point O équivaut
a0(0,0) € (Cy)
Sk(0)=0=21+2=0=1=-2.
Dot k(x) = (6 x —2)e™ 2* + 2. (0,25 pt)

PARTIEB
Soient f la fonction définie par :
(6x—2)e™?*+2 six<0
f(x) =<x+1In|1— x|
1—x
et (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé d’unité graphique 2cm.
1) Justifions que I'ensemble de définition Dy de f est égal a R\{1}.

x >0 x >0

f(x) existe & x < 0ou {1—x¢0 < x <0ou {x 21 S x o+ 1

D'ou Dy = R\ {1}. (0,5 pt)

2) Etudions les limites aux bornes de Dy et interprétons graphiquement, si possible, les résultats obtenus.
2x

six >0

lim 6x—2=1lm 6x=—00 ; lim —2x=+00 ; lim e " =+
Dot lim (6x—2)e > =-o ; lim (6x-2)e " +2=-w ; lim f(x)=—cw.  (0,25pt)
X 1 +0o0
linql—sz
L —x + _
limx=1 ; lim{I-x/=0" ; limln]l-x/=-c0 ; limx+Inl—x/=-c0
liril_x+ln|1—x|=—oo
X— . _
lim 1—x =0* = Jim f(x) = —co. (0,25 pt)
X—
lir{1+x+ln|1—x|=—oo
X— : —
lir’{l 1—-x=0" :>ler£1+f(x)—+00. (0.25pt)
x—
La droite d’équation x = 1 est asymptote verticale a (Cf). (0,25 pt)

Etudions la limite de f en +oo.
Supposons que x > 1.
Alors1—x <Oet|l—x|=x—-1.
x+In(x—1) X In(x — 1) x In(x — 1)
fe) = 1—x _1—x+ 1-x 1-x x-1
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X X
lim = lim —=—1.
X—+0o0 1 — X xX—>+o0o —X
Posonst = x — 1. X - +o0o & t— +oo,
.1 -1 . Int .
lim Mzhm L=O ;  lim f(x)=-1. (0,25 pt)
X = +00 x—=1 t—>+0 X =+
La droite d’équation y = —1 est asymptote horizontale a (C;) en + co. (0,25 pt)
3) Déterminons lim %et interprétons graphiquement le résultat.
X——00
Supposons que x < 0.
_9) - 2% _
AIors@: (6x—2)e +2:(6x Z)e_2x+ E
X X X
Ona lim &2 = lim £ =6et lim e 2* = 4.
xX—>—oo X X——o00 X X——00
) 6x—-2) _ .2 .
hm( al jezx:+oo ; Ilm —=0; lim M:+00. (0,25 pt)
X —>—® X X—>-0 x X —> —0 X
(Cf) admet une branche parabolique de direction I’axe des ordonnées en —co. (0,25 pt)
4) Etudions la continuité de f en 0.
Onaf(0)=[6(0)—2]e 2@ +2=-2+2=0.
lim f(x)=lim (6x-2)e > +2=[6(0)-2]e > +2=0.
x—0" x—>0"
_ . x+Inl-x 0+InfI-0 o
lim f(x)= lim = =—=
x— 0" x— 0" 1 - X l — O 1
lim f(x)=1lm f(x)=0= 1in})f(x)= 0.
X0 x—>0" x—
Or f(0) = 0, donc
lim f(x)=f(0) ; d'ou f estcontinueenO. (0,5 pt)
x—0
5) Etudions la dérivabilité de f en 0.
Supposons que x < 0.
On a JACIRIA()) _ (6 x—2)e~2%42 e 2 4 —2e7 2%y
x—0 x _, x oy
fF)-f(0) _ —2x _ e” -1\ _ -2 e **—
x—=0 =be ¥ 2( X )—66’ x+4(—2x)
On a d’une part, lirgl_6e‘2x = 6.
X—
D’autre part, posonst = —2x.
x 20" t— 0"
—-2x t
. -1 . -1 . - f(0 L
lim ¢ = lim e—:l ; lim M:6+4(l).Cequ| implique que
-0 —2x t—>0t  f x>0 x -0
lim S =70 =10, donc f est dérivable a gauche en 0 et f;(0) = 10. (0,25 pt)

x—0" X —

Supposonsque 0 <x <1

x+In(1-x)
fx)-£(0) x| x+In(1-x) x In(1-x)
Ona = = =
x—0 x x (1-x) x (1-x) x (1-x)
fE-f© _ 1 _ 1 In(-»)
x—0 - 1-x 1-x -X
D’une part, lim =1.
x=0" 1—x
D’autre part, posonst = —x.

x > 0Pet—0.
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In(1 —x) ~ In(1+1¢)
m —7F—= llm—=1
x—-0t —X t—>0~ t
Dot lim 29D 1 _1x1=1-1=0.

x—0t x—0

Ainsi, f est dérivable a droite en 0 et f; (0) = 0. (0,25 pt)
Comme f;(0) # f; (0), donc f n’est pas dérivable en 0.
Interprétons géométriquement les résultats obtenus.
(Cf) admet au point d’abscisse 0 une demi-tangente a gauche de coefficient directeur 10 et une
demi-tangente horizontale a droite. (0,5 pt)
Calculer f'(x) puis étudions son signe sur |—oo, 0.
OnaVx € ]—o0,0[,f(x) = (bx—2)e 2 +2
ffx)=6e 2*=-2(6x—2)e X =[6—-2(6x—2)]e ¥ = (—12x+10)e™ ¥
fl(x)=2(—6x+5)e %~
Vx € |-00,0[,—6x+5 >0ete”2* >0, donc f'(x) > 0. (0,25 pt)
Calculer f'(x) puis étudions son signe sur ]0, +oo[\{1}.
OnaVx € ]0,4oo[\ {1}, f(x) = xtinf1-x]

) 1- =) (1-2)- (- 1) (x+In|1—x])
o = U —

1-x—14+x+In|1-x|  In|1—x|

f () = (1-x)? (1-x)?

Vx € ]0,+o[\ {1}, (1 —x)? > 0, donc f'(x) est du signe de In|1 — x|.

Infll—x| >0 |1-x| >1 ©1—-x < —1loul—x >1.

& —x < —2o0u—x >0 & x >2o0ux <0.

x < 0 estimpossible carx € ]0,+oo[ \ {1}.

ff(x) >0 &x >2 ©x € ]2,+[

f'x)<0e=x€]0,1[U]1,2[.

f'(x) =0 & x =2. (0,5 pt)
Dressons le tableau de variations de f

1-x

- : 2 +1n|1—2
= l — r@ =2
< f2) = —2.

(0,5 pt)

Montrons sur l'intervalle |1, 2[ que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a et que
1,2<a<1,3.

On a f est continue et strictement décroissante sur ]1,2[, donc Montrer sur l'intervalle ]1,2[ que
I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a et que

9)

1,2 < a < 1,3. est une bijection de ]1,2[ sur f(]1,2[) = ]—2,4+[. Or 0 € ]— 2, +oo[, donc
I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans |1, 2[.

1,2 € 11,2[et1,3 € ]1,2[. De plus £(1,2) = 2 et £(1,3) = —0,3

Dob F(1,2) X f(1,3) <0=1,2<a < 1,3. (0,5 pt)
Construisons (Cf) et ses asymptotes.

F(3) =~ —1,85; f(4) ~—1,7; f(1,5) =~ —1,5 et £(0,5) =~ —0,39.

wf..8
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10) Calculons en cm? I'aire A(E) de la partie E du plan comprise entre les droites d’équations x = 2,x = 3,

y = —1 et la courbe (Cf) de f.
OnadA(E) = f;[— 1— f(x)]dx X u.a, (u.a=unité d’aire).
Vx€[2,3],ona:

X1
il (0,75 pt)

— 1 x+In|1-x| - 1+x—x-In(x-1)
A 11 1(H1)_1 mGxr—=1 1  In(x—1)
—1—In(x — + In(x — n(x —
1100 = 1—x B x—1, _x—1+ x—1
= [In(x — 1)]" + ﬁ In(x —1) = [ln[x — 1]] + [In(x — 1)]'In(x — 1).
D'ou—1—f(x) = [In(x—1)] + E In? (x — 1)] = [ln(x -1+ % In? (x — 1)] :
3
Ce qui implique que A (E) = [ln(x -1+ % In? (x — 1)] Xu.a= (an + %ln2 2) X U. a.
2
Onsaitquelu.a=2cmx2cm=4cm? ;A(E)= (ln2+ % In? 2)>< 4 cm?
A(E)= (4In2+21In?2) cm? d'ou A (E) = 3,73 cm?

(0,5 pt)



