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Epreuve du 1¢F groupe

1.1. Schéma en vue de dessus sur lequel on fera apparaitre le sens du courant, les faces Nord et sud du

. . . = oy J4 .
solénoide ainsi que le champ magnétique Bs créé par le courant au centre O du solénoide au centre du

solénoide.

Face Sud Face Nord

1.2. Lavaleur du champ magnetique B_S) solenoide ;

Bs = % Bs = 3,14.1075T

1.3. Le diamétre d et la longueur L du fil utilisé pour réaliser le solénoide.

Diametre
¢ —4
d= - d=8.10"m
N
Longueur du fil : L

L= 2nrN L=314m

1.4.1. Le champ magnétique responsable de I’orientation de I’aiguille pour I

horizontale du champ magnetique terrestre ﬁh.

1.4.2. La composante horizontale Eh du champ magnétique terrestre.
Valeur de Eh

tana = == B, = - B, =210°T

Valeur de Br:

Cos(a) = =t B, = B, = 3,72.10°5
B

- - Cos(a)

= 0 est la composante

T
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EXERCICE 2 : (05 points)

2.1. Figure 1 avec les branchements de 1’oscilloscope. Voiel p K
i
2.2. La courbe 2 represente la tension Ug au borne ®
du conduteur ohmique D car Ug = Ri et i s’installe EI C)‘G]
progressivement. Voie 2
D)

En régime permanent, Ug = RI = R =2 =2 = = I-l

g p s UR — - I - 0.2 — El Q

400

2.3. La courbe 2 correspond a I’evolution du courant i . car i est proprotionnelle Ug.

2.4. Le phénomene physique responsable de I’évolution de I’intensité du courant i est : I’auto-induction.
2.5

2.5.1. Equation différentielle avec la tension Ug

E= Ug + U, soit E=Ri+L%+ri avec i=%
dUg
Ou ecore : ER=L? + (R+r1)Ug
- _ dUg _ . _ER
2.5.2. Enrégime permanent U =8V et e 0 soit Ug = ®or)
D’ou
r=—-R=22-40=50 =54
R

2.5.3. Definition de la constante de temps T.
C’'est le temps au bout duquel la tention Uy est egale a 63% de sa valeur maximale.
T =8ms

2.5.4. Montrons que L =0,36 H.

L

T=
R+1

L= t(R+r) L =0,36H

EXERCICE 3 : (04 points)

Iy
3.1.1. Montrons que la tension Uc est donnée par la relation : Uc = Et

Ona:]0=%=cte = dq = Iydt

En tenant compte de la condition initiale, on obtient : q = It soit U, = % = oTt (0,5 point)
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3.1.2. Détermination la capacité C du condensateur a partir de la figure 1.

La courbe Uc = f(t) est une droite linéaire d’équation

Iy | 1,
U =Pt avec p le coefficient direteur de la droite ¢t Uc= Et d’ott 5, _ r
I, \ .
p = Auc/M p=2125 or c=— ol ¢-47110F (0,5 point)
: : . : . du,
3.2.1. Montrer que la tension Uc obéit a I’équation différentielle : at + RC Y™ 0
. . _cdu du
U.+ Ug =0 URledonczsztczuRzmct
L4 l=0 (1 point)
3.2.2.
3.2.2.1. Exprimons A et t en fonction des caractéristiques du circuit.
t t t ¢ t
- 1 e _ _ A 7 dou -2 ety AT -7
Uc(t) = A€ - - =--e d’ou —et+ RC—O,Ae #0
—%+Ric=0 - 1 =RC > at=0 - Uy=6V = Uy =4¢® dou U, =A
_t _st
3.2.2.2. U.=Ujex - at=57 - U,=Upge ™ - U.=Uge™® =0,44V

A t=5t: % = 0,073 = 7,3% la tension aux bornes du condensateur est presque nulle.

SIGNIFICATION : t permet d’avoir I’ordre de grandeur sur la durée de la décharge du condensateur.

(1 point)
EXERCICE 4 : (06 points)
R L C
1
———
UE e
A B




PHYSIQUE 4/4 2025TF623NA0122
Epreuve du 1¢f groupe

4.1.Exprimons.
4.1.1. L’impedance Z du circuit en fonction de R, L, C et de la pulsation w de la tension u . (0,5 point)

W

R Origine des phases

Z= [R? +(Lw —L)Z
Cw

4.1.2. la phase ¢ de la tension par rapport a I’intensité en fonction de L, C,Ret w ; (1point)
1
Lw — m
R
4.1.3. La puissance electrique moyenne consommee dans le circuit en fonction de Ret 1.

tang =

En deduire le dipole dans lequel cette puissance est dissipee. (01 point)
P =Ulcosp

\ . . . RI .
or a partir de la représentation de Fresnel, ona : cosep = - soit P = RI?

Cette puissance est dissipée dans la bobine par effet joule.

4.2.1. Montrons que la valeur de I'impédance de la bobine est L = 0,72 H. (1point)
U u \ 1 1
I= Z: Z d le ZZ d’ou \/RZ +(L(JJ —Cl—w)Z = \/Rz +(L(1) —Cz—w)Z
1 1 1
Donc L—ﬁ(c—l-l' C_z) ,L—0,72H

4.2.2. Pour chacune des valeurs de C . precisons si la tension u est en retard ou en avance de phase sur ’intensite i
du courant dans le circuit.

Lw — c%w = 226,08 — 265,39 = —39,31 Q donc ¢4 < 0: Pour une capacité €4 du condensateur u est est
en retard par rapportai.

Low — cziw = 226,25—-187,24 = 39,01 Q donc ¢, > 0: Pour une capacité C, du condensateur u est est
en avance par rapportai. (01,5point)

4.2.3. Valeur C; de la capacite C du candensateur pour que la puissance électrique moyenne consommée dans le

circuit soit maximale.
Lorsque la puissance est maximale ¢ = 0 ; c’est la résonance : Lwg = L5 Co = LZ
Cowg Lwg
Co=1,4.10"°F = 14. pF (01 point)



