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EXERCICE 1 (02,75 points)

1.1.1-Définition de la vitesse volumique instantanée de disparition

La vitesse volumique de disparition v4(AH) de I'acide méthanoique est égale a 'opposé de la dérivée premiére par rapport au temps de

la concentration molaire volumique de I'acide méthanoique. V = — %. (0,25 pt)

1.1.2- Détermination la vitesse graphiquement de e MAH(10®molLy)

disparition de I'acide méthanoique a t; =50 s et ! | | | | ! ! | |

tr=250s. G EESEE Saus mns s S St e sams
-3 | ] ] ] ] | | I I

Vs(AH)sos = 222~ ~ 3,8.10 5mol. L~ 1.571; PPN S~ ot s i s o i s s e et s S
3 | : | | | | | | :

Vig(AH) 2505 = 4';(()’0 ~2.107>mol. L. 571 8 [-omom O R Ry [ oy S e

(0,25 pt +0,25 pt) . ! ] ™~ i ! i i |

1.1.3- Variation de la vitesse | |

La vitesse de disparition diminue au cours du Rl it mttt § R

temps. Le facteur cinétique responsable de cette s FEE SR R e

évolution est la diminution des concentrations | | | |

molaires des réactifs. (0,25 pt) 0 i : : : i i : :

1.1.4- Détermination graphique du temps de demi- o W W e s 3 M B M 40

réaction : le temps de demi-réaction est la durée au -

bout de laquelle, la concentration de I'acide T =198s

méthanoique initiale a diminué de moitié. Graphiquement, on trouve 7 =~ 198 s (0,25 pt)

1.2.1-A l'aide d’une interface informatique, le deuxiéme groupe réalise le suivi cinétique, et dresse le tableau de mesures

suivant :
[AH] x (103mol.L?) 12,00 10,10 8,46 7,10 5,96 5,00 4,20 3,53 2,96
v(AH) x(10°mol.Lt.s?) 4,20 3,52 2,96 2,49 2,09 1,75 1,48 1,23 1,04
1.2.1.1-Tracé de la courbe v = f([AH]) (0,25 pt)
1.2.1.2- Détermination du coefficient k. s
V(AH) en fonction de [AH] est une droite linéaire a5 | VAHACmOlLY o
d’équation v(AH) = k[AH] avec k le coefficient ’ oo b b b oo
directeur. T T AT
- -5 RO R YONNEN ROUNN OISO SUNOUS SO S S S—
_ Av(AH) _ (1,04 4.2).10_ dou k = 0,35.102 et 35 i i : : i i i : : i : |
AlAH]  (2,96-12).1073  J SO SRS SIS SUNUUSON SUUS U SN SR S S S SR S
v(AH)=0,35.102. [AH] (0,25 pt) NI
1.2.2 Equation différentielle e Tz T
V(AH):'% = k[AH] donc ‘I L L L Lo L L P
d[AH] o I e~ < s e R R S B
—a T klAH] =0 (0,25pt) P PN SN Y ot AN SN SN N N PN N SN N
Etablissons la relation [AH] = C, et 05 R .
VAH) =- 228 = k[aH] soit Todl=datsgon oL L L f | 0 F 0 | [ (Al
[AH]d[aH] _ (t . o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 N 12 13
fco = J, —kdt ce qui donne
21— ke d'ot [AH] = Coe ™ 0,25 pt)
0
1.2.3- Temps de demi-réaction
Autemps de demi-réaction [AH] = 22 soit 2 = Coe ™ " dolir = == = — > doli = 198 5. (0,25 pt)

1.3- Les valeurs des temps de demi-réaction trouvées par les deux groupes sont identiques.

Les deux méthodes utilisées sont concordantes.

(0,25 pt)
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EXERCICE 2 (03,25 points)
2.1- les formules semi-développées des acides a-aminé (A1), (Az2), (As) et (Aq).

Justification :
e (As) ne posséde pas de carbone asymétrique HzN“CHZ‘(lC%)—OH

HSCG_CHz*CIZH~IC‘T—OH
e (A;) renferme un groupe phényl : NHz ©

, . . N 11
o (A¢) donne par décarboxylation une amine B dont le rapport entre les masses d’hydrogéne et de carbone est r = —.

48
La formule brute générale de B est CyHanssN. Alors 2:;13 = % = 96n+ 144 = 132n =

132n — 96n = 144 = 36n = 144 ainsi n = 4.

L’amine contient 4 atomes de carbone, I'acide aminé en aura 5.
H3C—GH—CH—G—OH

Formule de A1 CHs  NHz O
FORMULES DES ACIDES o-AMINES (01pt)
Acidle a-
aminé (A1) (A2) (As) (Aq)
HaC—GH—QH—E—OH | HsCe—CHy—CH—G-OH | HyN-CH,~C—OH H3C—CH —CH—G—OH
F.S.D CHs NH, O NH, O o Chy NH, O
2.2- Nom officiel de (A1) : Acide -2- amino-3- méthylbutanoique (0,25pt)
2.3. Formule semi-développée et nom de 'amine B :
HaC—CH—CH,—NH>
CHs Nom : 2-méthylpropan-1-amine (0,25pt + 0,25 pt)
2.4- Condensation des deux acides a-aminés
2.4.1- La molécule libérée est de I'eau (H20). (0,25pt)
2.4.2-L’équation-bilan de la réaction de formation du dipeptide (As- As) (0,5pt)
HC—CH—CH—C—OH  + HN-CH-C-OH—  Kig—CH-—CHTG—NHTCH—(—0H = Hz0
CHy NH; O o CH. NH| O 0
2.5-L’amphion

2.5.1-Equations de la réaction de I’Amphion (2x0,25pt)

Amphion ; acide CoH5CHam (o0 s .0 —  COHS=CHI—(H—000 . gy 0+

—

NH;* NH:

CoH5 —CHCH—CO0 +H,0 — =  COMs—CH2—ci—coon | Ol
0"

NHy* hH*

Amphion : base

Les deux couples sont Cation/amphion et Amphion/anion (0,5 pt)

2.5.2. A partir du diagramme de prédominance ci-contre :




z+ | z | Z pH
|

|
0 pkai=2,4 pkaz =9,8 14

v

4
Lorsque N \
la solution a un pH =6, 1, le Zwittérion Z est I'espéce majoritaire. (0,25 pt)
g
EXERCICE 3 (05 points) '
3.1- La mise en orbite polaire du satellite Gaindesat-1A
3.1.1- Schéma et représentation de la force : (0,5pt)
3.1.2- Montrons que le mouvement du satellite est uniforme
Systéeme : {Satellite} Référentiel : référentiel géocentrique supposé galiléen  BFext :E
= N ., —kMm av —, Vi, , KMm_— _ _ dV_, Vi,
TCl: F; = ma = m soit 2 U= Z:L/Eut + m-—uy d’ou 2 Un =M U + m-—uy
En projetant sur (u;) on trouve 0 = e soit V = constante donc le mouvement est uniforme. (0,5 pt)
3.1.3- Expression de sa vitesse V en fonction de K, M, R et h.
KMm _ _v? . KM L\ _ | 6671071161024 . _ -1
—— = m-— soit V= /(R+h). AN: V= 64105755010 soit V=7588,3m.s (0,5pt)
3.1.4-Calcul de la période de révolution du satellite
. 6 3
T2 R i T = 2BAOALOHES0100) pion T=5751,755=1,6h. (0,5 pt)
v v 7588,3
3.2-La position idéale pour lancer le satellite
3.2.1- Expression de E. en fonction m, R, Tp et A.
2 2
Ec=2mvorv = r@ = R cosd >E. = 2m2% R%cos?1 donc Ec=-m (m) cos?A  (0,5pt)
2 To 2" T2 2 To
3.2.2- Expression de I'énergie mécanique En, en fonction de m, M, To,K, Ret 4
L'énergie mécanique du lanceur au pas de tir est donnée par :
— 2 2
Em=Ec+E,avecE, = ZKMM ot comme Ee = lmchosz/l.‘Li2 = Em= lmchosz/l.‘}i2 _ KMm (0,5pt)
R 2 ¢ 2 T2 R
3.2.3 On met le satellite sur orbite de rayon r dans le référentiel géocentrique.
3.2.3.1-Expression de I’énergie mécanique du satellite sur orbite r, K, M et m:
_1 2 KMm _ KMm
E, = > mv — = o (0,25pt)
. . . . . -KM KM 2m?mR?
I’énergie fournie pour mettre le satellite sur orbite : AE = 2R cos?a (0,5pt)

2
2r R T2

3.2.3.2- Valeur de A pour minimiser I’énergie de mise en orbite du satellite,

L'énergie fournie est minimale pour4=0.

Afin de minimiser I'’énergie de mise en orbite, Il est préférable de le lancer a partir de Kourou en Guyane A =5°.(0,25pt)
3.2.4- Le lanceur communique au satellite a partir de P depuis la base de Vanderberg (Ay = 34° ), une vitesse Vo pour le
mettre sur orbite a l'altitude h.

3.2.4.1- Etablissement de la relation : Vo> =a + b cos?A

La conservation de I'énergie mécanique entre le pas de tir et l'altitude h donne :

_ L1 2. 2947  KMm 1 2 _ —kMm .1 2 _ —KMm | KMm _ 2m’mR? 2
Em(sol) = Em(h) soit sz cos“A. " R + 2mVO = —,—soit szO = ——t— 7 cos“A
ouV2 = KM (%~ L) _ 4R o2 _ 2__1_ _ _AmR?
d'ou Vy = KM (R (R+h)) T2 cos“A aveca = KM (R (R+h)) etb = 2 (0,5pt)
3.2.4.2- Valeur de la vitesse Vg
_ -11 24(_2 1 _4319%(64109)° _ 7 -1
Vo = 6,67.10711,610 (6'4_106 6’4_106%50_103) o cos?(34). Vo= 6,73.10"m.s™1 (0,5pY)




EXERCICE 4 (05 Points )

4.1. Le groupe d’éléves réalise le circuit électrique de la figure 4

4.1.1-Equation différentielle vérifiée par Ug:
En appliquant Ia loi d’additivité des tensions au circuiton a : U = Ug + Ug

di 1 dup dur R+7 RE

E= R|+r|+L— (R+r)i +L—or WR=RIi=> —=—— 3 —+—up=—

dt R dt dt L
Par identification ona alors : 3 = TT et y= % (2*0,25pt)

4.1.2-La solution de I’équation différentielle

Résolution de I'équation différentielle sans second membre :

L

K R
e
D
Figure 4

(L.r)

CluR+BuR—0=> iuR =-Bdt fuR &g f dt = In( =— Bt = urglt) =Ke Ft;
R
la solution particuliére est ugp(t) =§ D’ou la solution générale est : ur(t)=Ke™ ﬁt+§
t
En appliquant les conditions initiales on trouve : ug(t) = A(1 —e 1)
RE 1L
Avec: A= Zf oy et T Rar (2 x0,25pt)
4.1.3-Expression de la tension aux bornes de la bobine Us(t)
Montrons que la tension aux bornes de Ia bobine peut s’écrire sous la forme :
t
ug(t) = (r+ Re r)Ip Ona:ug(t) =— (1 —e t) =Ri(t) = |(t)—— (1—e r) avec IP—L: it)=I, (1—e t)
ou |, correspondant a l'intensité du courant en régime permanent.
. di L L rE , _t
uB(t)=r|+LE=rIp (1—er)+Eer==m (1—er)+ Eerdou uB(t)z(r+Re r)lp (0,5pt)
4.2.1-Schéma du montage avec indication des branchements de VoieX M (masse de I'oscilloscope)
I'oscilloscope pour visualiser la tension aux bornes du conducteur ohmique k| =r
sur la voie X et celle de la bobine sur la voie Y.  (0,5pt) —
4.2.2-|dentification de la courbe correspondant a ug.
- Lacourbe 2 correspond a la tension ugcar a la date to = 0s ET() .
ona: i(0)=0= ug(0) =0. (0,25pt) R
4.2.3-Le phénomeéne physique qui se produit dés la fermeture du circuit est Figure 1 Voie Y
le phénomeéne d’auto-induction. (0,25pt)
4.2.4.1-les valeurs de E et de la constante de temps T.
- Aladatetooona:E=ugo+ug0=7,2+1,8=9,0V At=0ona: ug(0)=E=9V (0,25pt)
- Déterminationde t:sit=1,0na: ug(t) =0,63 Urmax=4,5V On trouve : T=4 ms. (0,25pt)
4.2.4.2-Déduction de la relation r=0,26R u(v) / HHH
Date t; a laquelle les tensions ug(t) et us(t) prennent la méme Ez‘;‘é") N
valeur t;=t=4ms i 3
-1 -1 2 Swva HESTE EYEEY ST fRRE haa
Ur(t1)=ug(t1)) = (r+Re ™ )lp=RI,(1-e7") :>r=R(1-;)=0,26R \ /// -
(0,5pt) il 57
4.2.5-Détermination des valeurs de Retr. 1= L oL = R= L ; I/\ :
R+r  1,26R 1,267 / \\
0,18 - o /8 i
AN: R= 126:4.107 =3570Q=36Q (0,25pt) / i) Bt \\N Courb1 1| {1
r=93Q (0,25pt) s i i FEHH
4.3-Détermination de I'’énergie magnétique stockée dans la bobine a la date t(mf)
t =2t ¢ = %5e
2 (6.2)* 3
Emogne =% Li%=% L. 25 AN Emagne =0,5X 0,18 X 2=5=2,7.10%1=2,7 m). (0,5pt)




4.4-La quantité d’énergie électrique dissipée par effet a joule travers le circuit entre les dates to=0ett' =
T.

= fotl(R +r)12dt =(R +r) ftl.zdt aveci = u_; > E = (R+r)ft1 ukdt

- __ 1 2 20 (T _t _ 2 t 2
=> E; —(RH) (1—er)dt —E [, —2e* + e 1)dt-> E; —(RH)E[t +2ter—5e =15
2 _Ie2_ AN F, = L % g2 -3 -1 _1,-2 _o,1
(RH)E[ t +2te?! 2e 2t+2)AN.E]—(45)x9 x4.1073[1 +2x e Se 2+2]
E; = 1,17.1073] (0,5pt)
EXERCICE 5 (04 Points )

5.1- Equation de désintégration :

87Rp, — §7S. + _%™. On a désintégration B~ (0,5pt)

5.2- Montrons que :|N*(§57,Sr) = N(&IRp) (e} - 1): |

On a: Nggintegre (37Rb) = Nforme " (38Sr) or Nagintegre (37Rb) = No(37Rp) — N(37Rp)

= [N*(§2S,) = NGIRp) (e — 1) | (0,5pt)

5.3- Expression N(53S;) du nombre total de ces noyaux présents dans I'échantillon a I'instant actuel t en fonction
de N(§7Rp), No(35S,), 1 et t.

Ona N(%Sr) = N@;Rb) = Nformé*(ggsr) + No(ggsr) = N(%Sr) = N(g;Rb)(eM - 1) + No(ggsr) (0,75 pt)

- N(7R
5.4- En mesurant expérimentalement les rapports u = N(+65b)) etv= Ngggsfi dans les minéraux de deux roches
38-r 38°r

granitiques différentes (granite A, granite B), on obtient les deux graphiques suivants.

5.4.1- Montrer que l'on peut écrire: v =au + b,
Par ce que (ggsr) est stable et son nombre ne change pas au cours du temps

87 N(87R At_1) 4N~ (875
Montrons : on a v = ~asr) — NGz b)(;(gez); oo™ (0,75pt)
38r

N(5§Sr)
3Zsr) ( 7Rb)
Enposanta = (e — 1) etb = % NS,

5.4.2- Détermination graphique de la valeur du coefficient a pour chacune des deux roches granitiques.

Av granite A:a, = % =a, =92.1073
onaa=_—= 0.85-0.72 (2*0,25 pt)
“ Granite B:ag = ———-—= = ap = 4,6. 1073

5.4.3- |'age approximatif de chacune des deux roches.

etu=

granite A: (e’ — 1) = a ty = At ty = 6,45.10%anné

L : —1)=aa - A A = 6,45. annees

En déduisons =, { 2*0,25 pt

{Granite B: (eMB — 1) = ap tp = 2@+l - {tp = 3,23.10%années ( Pt)
)

5.5. Explication
Le carbone 14 est utilisé pour dater des échantillons dont I'age ne dépasse pas 50 000 années or
tg = 3,23.10%années : on ne pourra pas dater avec le carbone 14 (0,5 pt)

Fin du corrigé




