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SCIENCES PHYSIQUES 
 

Question 1 
 

1.1. Nom systématique de la glycine : acide 2-aminoéthanoÏque ( acide 
aminoéthanoÏque). 
1.2.1. Détermination de A: M(A) = 146 + 18 -75 = 89 g/mol ; A : CnH2n+1NO2 ; n = 3 ; 
A : C3H7NO2 ; A :CH3-C*H(NH2)-CO2H. 
La molécule de A est chirale car elle comporte un seul carbone asymétrique (C*). 
1.2.2. Représentations de Fischer des 2 énantiomères de A :  
 

COOH

CH3

H NH2

COOH

CH3

NH2 H

 
 

Question 2 
 

2.1. Equation de la réaction : R-COOH + H2O ⇄ RCOO- +H3O+   

Constante d'acidité Ka : 𝑲𝒂 =
[𝑯𝟑𝑶+][𝑹𝑪𝑶𝑶−]

[𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯]
. 

2.2. Calculer du pKa : 𝒑𝒌𝒂 = −𝓵𝒐𝒈𝑲𝒂;  𝑝𝑘𝑎 = −ℓ𝑜𝑔(6,3.10−5);  𝒑𝒌𝒂 =  𝟒, 𝟐. 
Diagramme de prédominance :   
 
 
 

2.3. Espèce prédominante pour pH = 6,0 :    RCOO- 
 

Question 3 
3.1. Formule brute de A(CnH2n+2O)  : 12n = 4,8(2n + 2) ; n = 4 ; A : C4H10O. 
3.2. Identification de A et B: A : CH3-CH(CH3)-CH2OH (méthylpropan-1-ol);  
B: CH3-CH(CH3)-CHO (méthylpropanal). 

3.3. Equation : 𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕
𝟐− + 𝟑𝑪𝟒𝑯𝟏𝟎𝑶 + 𝟖𝑯+ ⟶ 𝟐𝑪𝒓𝟑++𝟑𝑪𝟒𝑯𝟖𝑶 + 𝟕𝑯𝟐𝑶 

 

Question 4 

4.1. Vitesse angulaire : 𝜽̇ = 𝝎 = 𝟓 𝒓𝒂𝒅. 𝒔−𝟏, fréquence : 𝑵 =
𝝎

𝟐𝝅
= 𝟎, 𝟕𝟗𝟔 𝑯𝒛 ;                     

période : 𝑻 =
𝟐𝝅

𝝎
= 𝟏, 𝟐𝟔 𝒔. 

4.2. Vitesse de M : 𝒗 = 𝒓𝝎 = 𝟎, 𝟐𝟓 𝒎. 𝒔−𝟏. Nature : circulaire uniforme.  

4.3. Vecteur accélération : 𝒂⃗⃗ = 𝒂𝒏⃗⃗ ⃗⃗  = 𝒓𝝎𝟐𝒏⃗⃗ = 𝟏, 𝟐𝟓𝒏⃗⃗  avec 𝑛⃗  : vecteur unitaire normal.  
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Question 5 

5.1. Représentation de 𝐵𝑎
⃗⃗ ⃗⃗  créé par l’aimant droit en P (voir figure). 

5.2. Sens du courant électrique (voir figure) 
Valeur de l’intensité du courant électrique :  

Bc = Ba ⇒ 𝜇0
𝑁

ℓ
𝑖 = 𝐵𝑎 ⇒ 𝒊 =

𝓵𝑩𝒂

𝑵𝝁𝟎
⇒ 𝑖 =

0,16×2,5.10−3

140×4𝜋.10−7
⇒ 𝒊 = 𝟐, 𝟐𝟕 𝑨 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Question 6 

6.1. Calcul de l’inductance L : 𝑳 =
𝟏

𝑪𝝎𝟎
𝟐 ;  𝐿 =

1

1.10−6×50002 ;  𝑳 =  𝟎, 𝟎𝟒𝑯  

6.2. Expressions de q(t) et de i(t) du courant :  

q = CuAB ⇒ q =2.10-6cos(5000t) ; 𝑖 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
⇒ 𝒊 = −𝟏𝟎−𝟐𝒔𝒊𝒏(𝟓𝟎𝟎𝟎𝒕). 

6.3. Energie emmagasinée dans le circuit : 

𝑬 =
𝟏

𝟐
𝑳𝒊𝟐 +

𝟏

𝟐

𝒒𝟐

𝑪
;  𝐸 = 2. 10−6𝑠𝑖𝑛2(5000𝑡) + 2. 10−6𝑐𝑜𝑠2(5000𝑡);  𝑬 = 𝟐. 𝟏𝟎−𝟔𝑱. 

Autres méthodes : 𝑬 =
𝟏

𝟐
𝑪𝑼𝒎

𝟐 𝒐𝒖 𝑬 =  
𝟏

𝟐
𝑳𝑰𝒎

𝟐  𝒂𝒗𝒆𝒄 𝑼𝒎 = 𝟐𝑽 𝒆𝒕 𝑰𝒎 = 𝟏𝟎−𝟐𝑨. 

 
Question 7 

7.1. Nombre de noyaux : 𝑵 =
𝒎𝑵𝑨

𝑴
;  𝑁 =

1×6,02.1023

238
 ; N = 2,53.1021 noyaux. 

7.2. Constante radioactive 𝝀 et demi-vie T :  

𝝀 =
𝑨

𝑵
;  𝜆 =

12200

2,53.1021 ;  𝝀 = 𝟒, 𝟖𝟐. 𝟏𝟎−𝟏𝟖𝒔−𝟏 ; 𝒕𝟏

𝟐

=
𝓵𝒏𝟐

𝝀
= 𝟏, 𝟒𝟒. 𝟏𝟎𝟏𝟕𝑠. 

7.3. Temps : 𝑚𝑟𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 =
𝑚0

100
= 𝑚0𝑒

−𝜆𝑡 ⇒ 𝒕 =
𝓵𝒏𝟏𝟎𝟎

𝝀
= 𝟗, 𝟓𝟓. 𝟏𝟎𝟏𝟕𝒔. 

 
Question 8 
8.1. Etats : n = 1 : état fondamental ; n = 2 : (premier) état excité ;                                              
n = +∞ : état ionisé.  
8.2. Energie minimale d’ionisation : Ei = - E1 = 13,6 eV. 

8.3. Longueur d’onde de la radiation : 𝜆 =
𝒉𝒄

𝑬𝟑−𝑬𝟐
;  𝜆 =

6,62.10−34×3.108

(−1,51+3,4)×1,6.10−19 ;  𝝀 = 𝟔𝟓𝟕 𝒏𝒎. 

 

Questions Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 

S1-S3 (points) 2 2 2 3 2 3 3 3 

S2-S4-S5 (points) 2,5 2,5 3 3 2,5 2,5 2 2 
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