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MATHEMATIQUES

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées. Les
calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont interdites. Leur utilisation sera
considérée comme une fraude (Cf. Circulaire n° 5990/0B/DIR. du 12 08 1998).

EXERCICE 1 (06 points)

L’espace € est rapporté a un repére orthonormé direct (0 ; 1,7, F) d’unité 1cm.
On considere les points A(2,0,0), B(2,2,0), C(0,2,0) et D(2,2,2).

1. a. Démontrer que les points 4, B et C définissent un plan. (01 point)
b. Montrer que le vecteur BD est normal au plan (ABC). (01 point)
¢. Donner une équation cartésienne du plan (ABC). (01 point)
d. Calculer ’aire A du triangle ABC. (01 point)

2. Soient I, ] et K les points tels que : Al = gAD , A_]) = %AB et AK = gAC .
Soit V le volume du tétracdre ABCD et V’ le volume du tétraédre AIJK.

a. Calculer V. (01 point)
b. En déduire V’. (01 point)

EXERCICE 2 : (06 points)

Soit (Uy,) la suite définie par : uy = 0 et pour tout entier naturel n, U, = gUn +n-—1.

1. a. Démontrer que Vn =3 , U, = 0. (01,5 point)
b. Démontrer que Vn >4, U, = n— 2. (01,5 point
¢. En déduire la limite de la suite (U,,). (01 point)

2. Pour tout entier naturel n, on pose V;, = 12U,, — 18n + 45.
a. Démontrer que la suite (1},) est géométrique de raison é . (01 point)
b. En déduire I’expression de V,, en fonction de n puis, celle de U,, en fonction de n. (01 point)

EXERCICE 3 : (08 points)
1 0x 1
== dt,six #0
Soit f la fonction numérique a variable réelle définie par {ji Ex; x 20 Vi+t2 X .
0)=1
On note (Cy) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (0 ;7,7) .
1. Déterminer le domaine de définition de f. (01 point)
2. Montrer que f est paire. (01 point
3. Pour tout x > 0, montrer que :
X x 1 .
A T < fO ﬁdt <x. (01 point
b. En déduire que f est continue en 0. (00,5 point)
1 1 . g : .
4. Montrerque:Vt >1; T < 7o buisen déduire xILToo f(x). (01,5 point)
5. Etudier les variations de la fonction f puis établir le tableau de variations de f. (02 points)

6. Tracer la courbe (Cy). (01 point
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