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FABRICATION ET MISE EN SAC DE FARINE DE MAIS 

 

1. MISE EN SITUATION  

Pour valoriser la production agricole de maïs au Sénégal, notamment dans les régions comme Kolda, 

Sedhiou, Tambacounda, il a été décidé d’installer une usine agroalimentaire de transformation de maïs 

dans la zone. Cette usine contribuerait aussi à la réduction de la facture importatrice et renforcerait 

l’industrialisation du pays. La figure 1 représente le schéma synoptique du système de transformation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : Schéma synoptique du système de transformation. 
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2 DESCRIPTION DU SYSTEME : 

L’Unité industrielle de fabrication de farine de maïs comporte : 

- un moteur  d’entrainement de la décortiqueuse, moteur à courant continue (Mcc),  

- un moteur d’entrainement du tapis (T1), moteur asynchrone triphasé démarrage direct un sens de 

marche (M1),  

- un vérin simple effet (V1) qui commande l’ouverture de la trémie,  

- un moteur d’entrainement du tapis (T2), moteur asynchrone triphasé démarrage étoile triangle 

deux sens de marche (M2), 

- un moteur d’entrainement du moulin, moteur asynchrone triphasé démarrage direct un sens de 

marche (M3), 

- un (EV) pour l’ouverture et la fermeture du moulin. 

 

3 FONCTIONNEMENT 

Au repos, la trémie est fermée (S7 actionné) ; quand un camion se présente au poste de chargement 

(S1 actionné), un voyant H1 clignote. L’opérateur donne une impulsion sur S2, le moteur du tapis T1 

démarre et H1 s’éteint. Cinq (5s) après, le moteur de la décortiqueuse démarre à son tour, remplissant 

progressivement la trémie. Quand la trémie est pleine (S3 actionné) le tapis T1 et la décortiqueuse 

s’arrêtent, H1 s’allume (allumage continu) pour annoncer la fin du décorticage. 

L’opérateur place alors un sac au poste de remplissage (S4 actionné), le tapis T2 et le moulin 

démarrent simultanément et H1 s’éteint. 

5s secondes après, le vérin V1 s’ouvre en même temps que l’électrovanne EV. Ils assurent 

respectivement l’ouverture de la trémie et du moulin . Le produit est déversé sur le tapis, puis dans le 

moulin et le sac se remplit progressivement. 

Lorsque le sac est plein (S5 actionné), le voyant H2 s’allume, le tapis T2 s’arrête ; le vérin V1 et 

l’électrovanne EV sont désactivés, fermant la trémie et le moulin. Le moteur M3 d’entrainement du 

moulin étant toujours en marche et l’opérateur dégage le sac, libérant S4 et S5. 

Si l’opérateur place un autre sac (S4 actionné à nouveau), le vérin V1 et l’électrovanne EV s’ouvrent 

à nouveau, le remplissage se répète jusqu’à l’obtention de quatre (4) sacs (capacité de la trémie). 

Le quatrième sac rempli, le tapis T2 tourne dans le sens inverse pendant 20s (temps nécessaire pour 

d’une part, évacuer les grains restant sur le tapis T2 vers la cuve de récupération, et d’autre part, pour 

charger les sacs dans le camion). 

Au bout des vingt (20s), si le camion est plein, le système évolue vers l’état de repos, sinon le cycle 

reprend sans ré-impulsion sur S2. 

 

 



Baccalauréat STIDD/E GP1 2026 TISSE22A0150                                                        4/14   
 

4 NOMENCLATURE 

Entrées Sorties 

S0 : bouton d’arrêt KM1 : Tapis T1 

S1 : présence camion KM7 : Moteur de la décortiqueuse 

S2 : bouton départ cycle KM2 : Tapis T2 « Avant » 

S3 : capteur trémie pleine KM3 : Tapis T2 « Arrière » 

S4 : présence sac KM6 : Moteur du moulin 

S5 : sac rempli KV1 : vérin V1 KV2 : électrovanne EV 

S6 : camion plein KM4: contacteur étoile tapis T2 

S7 : trémie fermée KM5 : contacteur triangle tapis T2 
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DR1 

PARTIE A : ÉTUDE DE LA PARTIE COMMANDE DU SYSTEME :                             (6 pts) 

1. Compléter le grafcet point de vue partie commande ci-dessous                                 (4,5 pts) 

 

 

2. Etablir les équations suivant du grafcet                                                                     (1,5pts) 

𝑿𝟐 = ………………………………………………… 

𝑿𝟗 = …………………………………………………. 

𝑿𝟓 = …………………………………………………. 
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DR2 

PARTIE B : ÉTUDE DES MOTEURS M1, M2 ET M3                                                       (6pts) 

1. Compléter le tableau1 relatif aux indications de la plaque signalétique du moteur M1    (1,75 pts) 

Tableau1 : 

 

 

2. Compléter le bilan des paissances de fonctionnement d’un moteur asynchrone.                      (2pts) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L’installation est alimentée par un réseau 230 /400V 

 

3.  Donner l’expression de la puissance absorbée Pa du moteur M1 puis calculer sa valeur  

Formule : Pa = ………………………………………………………                             0,5pt 

……………………………………………………………………… 

4.   Représentez sur le dessin ci-dessous les enroulements et le couplage à effectuer pour le moteur 

M1                                                                                                                                                 0 ,5pt 

 

 

 

 

Plaque signalétique Caractéristiques réponses 

 

Tension d’alimentation du 

moteur U 
 

Couplage du moteur  

Puissance du moteur   

Vitesse   

Intensité consommée du 

moteur 
 

Rendement   

Facteur de puissance du moteur 

(Cos phi) 
 

U V W

Z X Y

Pa Ptr 
Ptr(1-g) 

Pu 

Stator Rotor 
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DR3 

 Le moteur M3 absorbe une puissance Pa= 8824W avec un facteur de puissance Cos= 0,8 pour un 

rendement de η=0,85. 

5. Calculer sa puissance utile Pu 

Pu…………………………………………………………………                                  ……(0,25pt 

…………………………………………………………………… 

Le moteur M2 démarre en étoile triangle à deux sens de marches. 

6.   Compléter son schéma de puissance                                                                                    (1pt) 
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DR4 

PARTIE C : ETUDE DE LA COMMANDE DU MOTEUR MCC1                                       (3pts)  

Le moteur d’entrainement du tapis T2 est un moteur à courant continu. Sa tension d’alimentation est 

de 24V. La chaîne d’énergie du moteur est représentée ci-dessous  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Étude du transformateur, étage 1.                                                                                          (1pt) 

Le transformateur est supposé parfait. On a relevé l'oscillogramme des tensions u1 (voie CH1) et u2 

(voie CH2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

CH1 : 100 V/div, couplage AC ; CH2 : 10 V/div, couplage AC. Base de temps : 2 ms / div 

1.1 Déterminer l'amplitude U2max de la tension U2.                                                       (0,5pt) 

U2 = ……………………………………………………………………….. 

1.2 Quel est le rôle du transformateur dans l'installation ?                                          (0,5pt) 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

D1 

D4 

D2 

D3 
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DR 5 

2. Étude du redresseur, étage 2.                                                                                             (2 pts) 

On suppose que les diodes sont parfaites et le courant I constant, avec I = 210 mA. 

2.1 Compléter le document pour chaque phase de fonctionnement u2>0 et u2 <0.              (1pt) 

En remplaçant chaque diode par un interrupteur ouvert ou fermé selon son état (passante ou bloquée) 

en fléchant le chemin emprunté par le courant I. 

 Quand u2>0  
 

 

 

 

 

 

 Quand u2 <0. 

 

 

 

 

 

 

 

On donne le chronogramme de la tension u2.  

2.2 Tracer le chronogramme de la tension u3                                                                                      ( 0,5pt). 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Déterminer la fréquence f de la tension u3                                                                                    (0,5pt). 

U3=………………………………………………………………………………. 
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DR 6 

3. ÉTUDE DU MOTEUR MCC1.                                                                                (3pts) 

Dans cette partie l'influence Rfil qui apparaît sur les différentes figures sera négligée. On appelle :  

Um = 24 V, tension d'alimentation ; E : force électromotrice induite ; R = 24 Ω, résistance interne du 

moteur ; I : courant induit ; IN = 210 mA et Tu = 0,94 N m. 

Pour fonctionner correctement le moteur doit être parcouru par un courant continu. On considère que 

ce moteur est alimenté sous sa tension nominale et qu'il fonctionne à couple constant nominal pendant 

la montée et la descente du store. 

3.1 Donner le schéma du modèle équivalent de Thévenin de l'induit du moteur.               ( 0,5pt). 

 

 

 

 

3.2 Calculer la puissance absorbée Pa                                                                                    ( 0,5pt). 

Pa=……………………………………………………………………………………………… 

3.3 Calculer la force électromotrice E                                                                                    ( 0,5pt). 

E=………………………………………………………………………………………………… 

3.4 Calculer les pertes par effet Joule dans l'induit PJ                                                            ( 0,5pt). 

PJ =………………………………………………………………………………………………… 

3.5 En déduire la puissance utile Pu                                                                                      (0,5pt). 

Pu =………………………………………………………………………………………………… 

3.6 Calculer le rendement du moteur η.                                                                                (0,5pt) 

η = ………………………………………………………………………………………………….. 
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DR 7 

PARTIE D : IMPACT ENVIRONNEMENTAL                                                             (2pts) 

Gestion des déchets et des sous-produits :  

1. Quels sont les impacts environnementaux liés aux déchets générés par le processus de 

fabrication de la farine de maïs, notamment les résidus de décorticage et les emballages 

usagés ?                                                              (1pt) 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………….. 

2. Quelles solutions peuvent être mises en place pour leur valorisation ou leur réduction ? (1pt) 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………… 

…… 
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DT1 
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DT2 
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DT3 


