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CORRIGE 
EXERCICE 1 :    (04 points) 
1.1. C’est une réaction d’estérification directe.  

Ses caractéristiques sont : lente, limitée, réversible et athermique      (0,5 point) 
1.2.   

1.2.1. Montrons que  
%𝑪

%𝑯
  = 6    

%C  = 
12𝑛

𝑀
 x 100                %H = 

2𝑛

𝑀
 x 100                  

%𝑪

%𝑯
 = 

𝟏𝟐𝒏 𝒙 𝟏𝟎𝟎

𝑴
  x 

𝑴

𝟐𝒏 𝒙 𝟏𝟎𝟎
  = 6   (0,5 point) 

1.2.2. Déterminons %O 

%O + %C + %H =100   %O = 100 – (%C +%H)  =  100- (58,82 + 
58,82

6
) = 31,38  %O= 31,38      (0,25 point) 

1.2.3. Montrons que M = 102g/mol 

%O = 
16𝑥2

𝑀
  x 100         M = 

𝟑𝟐𝟎𝟎

𝟑𝟏,𝟑𝟖_
  = 101,9 ≈ 102g/mol     (0,25 point) 

Formule brute  14n + 32 = 102   n = 
102−32

14
  = 5      E : C5H10O2         

1.3.  

1.3.1.  Cn’H2n’+2O +  
3𝑛′

2
 O2    → n’ CO2  + (n’+1) H2O      (0,5 points) 

1.3.2. Montrer que B : C2H60 

𝑀 = 14𝑛′ + 18    
𝒏(𝑩)

𝟏
  =  

2𝑛(𝑂2)

3𝑛′
       

4,6

𝑀
   = 

2×7,5

25×3𝑛′
 soit  210𝑛’ + 270 = 345𝑛’ et 𝑛’ = 2  

d’où     𝑩 = C2H60  et   𝑨 = C3H602         (0,5 points) 
1.3.3.          

     propanoate d’éthyle   (0,5 points) 
1.4.  

1.4.1. L’équation bilan de la réaction de formation de l’ester 

 
             (0,5 points) 

1.4.2. Estérification indirecte ; réaction rapide, totale et exothermique.   (0,5 points) 
1.4.3. La masse de D 

𝑚(𝐸)

𝑀(𝐸)
  = 

𝑚(𝐷)

𝑀(𝐷)
   →  m(D) = 

𝑀(𝐷)𝑋 𝑚(𝐸)

𝑀(𝐸)
=  

92,5𝑥 100

102
= 90,7𝑔                              (0,25 points) 

 

EXERCICE 2 :     (04 points) 
2.1. 
2.1.1. La densité d’une solution ou d’un liquide par rapport à l’eau, est le rapport de la masse de la 
solution ou du liquide sur la masse d’un égal volume d’eau.       

d = 
𝜌𝑠

𝜌𝑒𝑎𝑢 
  = 

𝑚𝑠(𝑉)

𝑚𝑒𝑎𝑢(𝑉)
              (0,25point) 

2.1.2.  
m (CH3COOH) = mA -  ms =  35,09 – 19, 34 = 15,75g 

m (eau) = mE – ms = 34,34 – 19,34 = 15g        d(Vinaigre) =  
15,75

15
  = 1,05    (0,25 point) 

 
 
 
 
             …/…2 
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2.2.  
2.2.1. On prépare une solution de vinaigre à  10% en prélevant avec une pipette jaugée de 10ml un 

volume  V0 = 10ml de la solution mère de concentration C0 que l’on verse dans une fiole jaugée de 
100ml et à l’aide d’une pissette, on complète avec de l’eau distillée jusqu’au trait de jauge puis on 
homogénéise.           (0,25 point) 

 

2.2.2.    C V = C0V0 → C = 
𝐶0𝑉0

𝑉
  →  C = 

𝐶0

10
           (0,25 point) 

2.3.  

2.3.1. Schéma du dispositif expérimental       (0,5 point) 

2.3.2. Equation : CH3COOH + (Na+ , OH-)  →  CH3COO-, Na+) + H2O      (0,25 point) 

2.3.3. Courbe pH = f(Vb)           (0,75 point) 

2.3.4. A l’équivalence   

C V = CbVbe    C = 
𝐶𝑏𝑉𝑏𝑒

𝑉
  

C = 
0,1 𝑋 20

20
   = 0,1mol.L-1                 (0,5 point 

C0 =  10C = 1mol.L-1                            (0,25 point) 

2.3.5.  

C0 = 
10 𝑃 𝑑

𝑀
   P = 

𝑀𝐶0

10𝑑
 

AN :   p = 
1𝑋60

10𝑋1,05
  = 5,7 %  (0,25 point) 

CONCLUSION : L’indication donnée sur la 

bouteille de vinaigre achetée par 

Madame Ndiaye n’est pas correcte mais 

le vinaigre est consommable. (0,25point) 
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1. burette 

2. Solution de soude 

3. pH-mètre 

4-electrode 

5. Solution d’acide acétique 

9. potence 

8. bécher  

7. barreau aimanté 

6. agitateur  
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EXERCICE 3 :     (04.5 points) 

3.1.   FH = 
𝑲.𝒎.𝑴𝑻

𝒓𝟐
   ,    KMT= goRT

2   r = RT+h 

           FH = 
𝐠𝐨 𝐑𝐓

𝟐𝒎.

(𝒉+𝑹𝑻 )
𝟐
                       (0,25 x 2 points)  

3.2.  Calcul de l’intensité 

FH = 
𝟏 𝑿𝟗,𝟖 𝑿(𝟔𝟑𝟕𝟎.𝟏𝟎𝟑 )𝟐

(𝟔𝟖𝟕𝟎.𝟏𝟎𝟑 )𝟐   = 8,4N 

gH = 
go RT

2

(ℎ+𝑅𝑇 )
2 et gH = 

𝟗,𝟖 𝑿(𝟔𝟑𝟕𝟎.𝟏𝟎𝟑 )𝟐

(𝟔𝟖𝟕𝟎.𝟏𝟎𝟑 )𝟐   = 8,4 m .s-2         (0,75 points) 
 

3.3.1.  

Systéme : satellite 

Référentiel : géocentrique 

BF : 𝐹⃗ = m𝑔⃗ 

TCI    m𝑔⃗= m𝑎⃗   ⇒ 𝑔⃗ = 𝑎⃗ vecteur centripède. 

Suivant 𝑢𝑡⃗⃗ ⃗⃗    on a :  𝑎𝑡  = 0  soit V = cte : mouvement circulaire  uniforme      (0,25 point) 

3.3. 2.  

𝑉2

𝑟
  = 

𝑘𝑀𝑇

𝑟2   ⇒   V = √
𝐾𝑀𝑇

(ℎ+𝑅𝑇)
   =  √

𝐺𝑜𝑅𝑇
2

(ℎ+𝑅𝑇)
 

V = √
9,8(6370.103 )2

6870.103   =  7608m.s-1            (0,5 point) 

3.3.3. 

T = 
2𝜋𝑟

𝑣
 = 

2𝜋 𝑋 6870.103

7608
 =  5670 s   (0,25pt)         

3.3.4.    𝑁 =  
1

𝑇
∙ 𝑡        AN : N = 

3𝑋365𝑋24𝑋3600

5670
  = 16685 passages     (0,5 point) 

3.4.  Expression de l’énergie cinétique 

EC =  
𝑚𝑣2

2
  ⇒  EC =    

𝐾.𝑚,𝑀𝑇

2𝑟
                (0,25 point) 

3.5.  

3.5.1.  L’énergie potentielle augmente avec le rayon r de l’orbite     (0,25 point) 

3.5.2.  EP =  -  
𝐾.𝑚,𝑀𝑇

2𝑟
 = − 

Go RT
2𝑚.

(ℎ+𝑅𝑇)
             (0,25 point) 

3.5.3.  Energie mécanique   E = EC + EP  E = 
𝐾.𝑚,𝑀𝑇

2𝑟
 - 

𝐾.𝑚,𝑀𝑇

𝑟
  = -  

𝐾.𝑚,𝑀𝑇

2𝑟
        (0,25 point) 

E=  − 
go RT

2𝑚.

2(ℎ+𝑅𝑇)
 

AN :   E=  
−9,8 𝑋 1 (6370.103  )2

2𝑋6870.103  =  2,89.107J                  (0,25 point) 

3.5.4.  Les conditions pour qu’un satellite soit géostationnaire :      (0,5 point) 

{

− ê𝑡𝑟𝑒 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑙𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝑑𝑒 𝑙′é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑒𝑠𝑡𝑟𝑒 à 𝑙′𝑎𝑙𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 ℎ = 36000𝐾𝑚                                                      

− 𝑡𝑜𝑢𝑟𝑛𝑒𝑟 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑙𝑒 𝑚𝑒𝑚𝑒 𝑠𝑒𝑛𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑎 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑒 𝑐 ′𝑒𝑠𝑡 à 𝑑𝑖𝑟𝑒 𝑂𝑢𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝐸𝑠𝑡                                                     
−𝑎𝑣𝑜𝑖𝑟 𝑙𝑎 𝑚𝑒𝑚𝑒 𝑝é𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑒 𝑇 = 24ℎ                                                                       

 

 

 

 

…/…4  
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EXERCICE 4 :   (03,5 points) 
4.1. Le phénomène est l’auto-induction.  La bobine est responsable de ce phénomène.  (0,5 points) 
4.2. La courbe C1 représente la tension aux bornes du générateur car U = cste = E d’où   E= 6V (0,5 points) 

 

4.3. Equation différentielle   

UG –UR-UL = 0  ⇒ E = (R0 + r)i + L 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
   

or i = 
𝑈𝑅

𝑅0
 ⇒    

𝑑𝑈𝑅

𝑑𝑡
 + 

(𝑅0+𝑟)

𝐿
𝑈𝑅 =  

𝑅0𝐸

𝐿
             (01 point)

          
4.4.   

 

               
𝑑𝑈𝑅

𝑑𝑡
 = U0  x 

1

τ
   e−

t

τ              
𝑈0

𝜏
 e−

t

τ   + 
(𝑅0+𝑟)

𝐿
𝑈0  (1- e−

t

τ) =  
𝑅0𝐸

𝐿
    

𝑈0

𝜏
 e−

t

τ   - 
(𝑅0+𝑟)

𝐿
𝑈0 e−

t

τ   +
(𝑅0+𝑟)

𝐿
𝑈0    =  

𝑅0𝐸

𝐿
 

Par identification  
𝑈0

𝜏
 = 

(𝑅0+𝑟)

𝐿
𝑈0    𝞃 =

𝐿

𝑅0+𝑟
  et 𝑈0 = 

𝑅0𝐸

𝑅0+𝑟
            (0,5 points) 

4.5. Graphiquement    𝞃 = 10ms,    𝑈0 = 5V = 
𝑅0𝐸

𝑅0+𝑟
 

(R+r) 𝑈0 = 𝑅0E    r = 
𝑅0𝐸

𝑈0
 –R0    r = 

50×6

5
  - 50 = 10Ω 

𝞃 = 
𝐿

𝑅0+𝑟
         L = 10.10-3(50+10) = 0,6H        (0,5 points) 

4.6. E = 
1

2
 L (I)2        E = 

1

2
 0,6 (0,1)2 = 3.10-3J avec  𝐼 =

𝐸

𝑅0+𝑟
=

6

50+10
= 0,1𝐴    (0,5 points) 

 

EXERCICE 5 :     (04 points) 

5.1.  

 L’énergie de l’atome est quantifiée ; chaque valeur possible de l’énergie d’un atome s’appelle un niveau 

d’énergie 

 Un spectre de raies est un ensemble de radiations monochromatiques représentées par des lignes sombres ou 

lumineuses résultant de la décomposition d’une lumière ou d’un rayonnement complexe.           

   (0,5 point) 

5.2. Montrons que 𝑊 =
1241,25

𝜆
 

𝑊 =
ℎ𝐶

𝜆
=

6,62.10−34𝑥3.108

1,6.10−19𝑥𝜆.10−9 =
1241

𝜆
                                                   (0,5 point) 

 

5.3. Calculons les énergies des 4 radiations 

𝑊1 = 10,2 𝑒𝑉  ;   𝑊2 =  1,9 𝑒𝑉    ;    𝑊3 = 12,7 𝑒𝑉      ;  𝑊4 = 2,9 𝑒𝑉     (1 point) 
 

5.4. Déterminons les valeurs de 𝐸1 ; 𝐸3; 𝐸4 𝑒𝑡 𝐸5                                                         

𝐸2 − 𝐸1 = 10.2 ⇔  𝐸1 = −13.6𝑒𝑉  
𝐸3 − 𝐸2 = 1,9 ⇔ 𝐸3 = −1,5 𝑒𝑉  
𝐸4 − 𝐸1 = 12,7 ⇔ 𝐸4 = −0,85 𝑒𝑉  
𝐸5 − 𝐸2 = 2,9 ⇔ 𝐸5 = −0,5 𝑒𝑉          (1 point ) 
 

5.5. Calculons la longueur d’onde d’ionisation                                                  

𝜆 =
1241

13,6
= 91,25𝑛𝑚            (0,5 point) 

5.6. Effet photo-électrique 

5.6.1. Les longueurs d’onde provoquant une émission d’électrons sont : 𝜆1 𝑒𝑡 𝜆3   car :  

 𝑊1 = 10,2 𝑒𝑉 >  𝑊0  𝑒𝑡      𝑊3 = 12,7 𝑒𝑉 >  𝑊0       (0,5 point ) 

5.6.2. Les vitesses des électrons extraites sont :                                           

𝑉 = √
2(𝑊−𝑊0)

𝑚
  

 𝐴. 𝑁.  𝑂𝑛 𝑎 ∶  𝑉1 = 1,68. 106𝑚. 𝑠−1        𝑒𝑡          𝑉3 =  1,93. 106𝑚. 𝑠−1      (0,5 point ) 

 


