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CORRIGE
PHYSIQUE

EXERCICE 1 : (4,5 points)

1.1.  Représentation de la figure 1 et la composante horizontale du champ magnétique terrestre (E’),
le champ magnétique créé par le courant | ( B ), le champ magnétique résultant ( B,) ainsi que I’angle de

déviation de ’aiguille a.
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Figure 1

1.2.  L’intensité du champ magnétique créé par le courant | au centre du solénoide.

tana = = d’ol B, = B, tana © By = 2.1075 tan79,3°.
h

Bc =1,06.107* T

1.3 .En déduire le nombre de spires N du solénoide.

NI N ¢B 50.1072 x1,06.107% .
B = B dou N = =< ; N = — = ; N = 8439 Spires
£ ul 41.1077x 5.1073

1.3 . La longueur et le diamétre d du fil utilisé

e Lalongueur du fil.

Lgj; = mND d’ou Lpi; =8439%x5.107° x 7 ; Lpy; = 1325m

e Lediametre d du fil utilisé.

¢ 50.1072

d= — d'ol d = ; d=377.10"*"m
N 1325
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2p2
1.5. L’expression de Iinductance L du solénoide est égale a L = “—— Z, 2
et sa valeur.
2n2
¢ =Li=NBS dot L = ™X>
4721077 1325% X (5.1072) 2

4 x 50.1072

L = 8,67.1073H

EXERCICE 2 : (05,5 points)

2.1. Représentation du schéma et le sens du champ électrique qui régne entre les plaques P1 et P, .

E est dirigé de la plaque P; vers alaplague P,

Py ez oz

<.

P:e

2.2. Exprimons les vitesses V1 et V2 des ions 235U et 238U en fonction de g, U et leurs masses
respectives mz et mz. En déduire une relation entre my, mo, V1 et Vo,

1 1 2qU quU vy m,
EmVPZZ _EmVPZl =qU - V; = m_1 et V, = m : 72 = m_1

2.3.1. Le sens de B pour que les ions soient déviés vers la plague sensible.

—

B est rentrant.
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2.3.2. Montrons que le mouvement des ions dans le champ magnétique est plan. (On précisera le plan)

Soit zz’ paralléle B.

— V/\E) — = — — —
a = qT => a 1L Bdonca 1 zzeta Lv > a, =0etv, =constante = 0.

le mouvement s'ef fectue dans le plan perpendiculaire a B c'est — 2
— dire dans le plan( Axy)

2.3.3. Les expressions des rayons de courbure R1 et R> des trajectoires des ions en fonction de U, g, B et de
la masse de I’ion correspondant. En déduire la nature de leurs mouvements

— N N — — vAB
XF =ma =qv ANB = a =qT

D’apres les propriétés du produit vectoriel, on a :

dv

alv doua =0 = =0 = v =constante.le mouvement est uniorme
quB  v?
a=a S a=— =— >
" m R
R - M
= 2B

mqv m 2qU 1 2mqU
R, =2t o g, =%t 2% 5 g == [T
qB qB my B q

mpVv m 2qU 1 2mp U
RZ == 272 = RZ = —2 —q = Rz == 2
qB qB my B q

R et R, constante ,la trajectoire est circulaire.

Le mouvement est circulaire uniforme

2.3.4. L’ion qui correspond a chacune des traces K et T sur la plaque sensible.
Calculer la distance KT.

m;.m, = R; < R,lion 235U arrive en K tandis l'ion 238U* arrive T

KT = AT —AK=2(R,— R;) = KT =2 %(\/_m2 — Jym;)=178m

2.4. Le courant d’ions issu de la chambre d’ionisation a une intensité de 10 pA. Sachant que 1’'uranium

naturel contient en nombre d’atomes 99,3 % d’isotopes lourds, calculer la masse de chaque Isotope recueilli
en 12 h.
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q = ne=1l n=—= 2,7.1018 electrons.

Le nombre d'eletrons est egal au nombre d'atomes.

0,7 x 2,7.1018

100 = 1,89.10%°
La masse de d’isotope d’uranium 235 : mzss,+ = nym; = 7,37.107° Kg
ZU

Le nombre d’isotope d’uranium 235:n; =

99,3 x 2,7.1018

= 2,68.1018
100

La masse de d’isotope d’uranium 238 : Masgy+ = Ny My = 1,06.107% Kg

Le nombre d’isotope d’uranium 238 :n, =

EXERCICE 3 : (05 points)
3.1. L’expression de Uc en fonction du temps pour I’intervalle [0; 20ms]
Uc=at avec a le ceofficient directeur de la courbe pour I’intervalle t £[0; 20ms]
a =300 Uc =300t

3.2. Le temps au bout duquel la charge du condensateur terminé et la valeur maximale de la tension du
condensateur U pax -

tr =20ms et Ucmax = 6V (voir figure 1)

3.3. Montrons que la capacité du condensateur est égale C = 10 uF.

It
Uemax =Q“C‘ax > €= ot Quax= Lty dou C=-2L :

Ucmax cmax 6

_ 31072 x20.1073

C =10 uF

3.4. La charge maximale Qmax et 1’énergie E du condensateur a la fin de la charge.
Charge maximale Qmax :

Qmax = CUgpaxy = Qmax= 6x10.107® = Qmax= 60.10"°¢
L’énergie E du condensateur a la fin de la charge

2 —-6\2
F= 3 o g LMF o E=1,80.107%)
2C 2Xx10.10

3.5.1. Etablir I’équation différentielle a laquelle obéit la tension Uc aux bornes du condensateur.

_ _ di . dq _ _ d?U,

U. +U,=0 or UL—LE 1—; et q= cU, = U,=LC a2
c®% yy =0 o E% i ly=o
dt? ¢ dt? Lc ¢
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3.5.2. Le régime de fonctionnement du circuit : Régime Périodique.
3.5.3. La période propre To des oscillations du circuit. En déduire la valeur de L
To= 2,5ms =25.103s
La valeur de L.
2m 5 Am? 1 4m? TS

= L =158.10"2H

EXERCICE 4 : (05 points)
4.1. Représentation du circuit réalisé par les élevés.

. L.r R
1
1
t+—— .
. +—
Ub Ur
~

Generateur

4.2 Lavaleur de la résistance R du conducteur ohmique
Ur=RI= R== R=20Q

Construction de Fresnel :
Echelle:1cm«— 15V ;Ur—2,7cm;Up<—4cm;U < 55cm.

Graphiquement : ¢ = 41°

4 4. L’inductance L.

sing = 2 gon [ =202 L =8610"2H
U Iw
La résistance interne r de la bobine.
Lwl 5 A Lw
tangp = d’ou r= —R r =11,06Q
(R+1r)I tan ¢
4.5. 1etuen phase veut dire qu’on est a la résonance : LCow?=1=> C = ﬁ
C=1,2.10"*F
4.6. L’intensité I; du courant qui traverse le dipdle
Ui=(R+1)l, = I, =—2 I, = 0,39A

= (R+r)
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